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Tom

L’indagine oggetto del presente studio & stata condotta per caratterizzare dal punto
di vista geologico-tecnico e geomorfologico ’area interessata da un progetto di utilizzo
edificatorio. _

Lo studio, & stato condotto nel rispetto della normativa nazionale vigente per le
costruzioni in zone sismiche (legge 2 febbraio 1974 n.64, D.M.11 marzo 1988, D.M 16
gennaio 1996), delle leggi e circolari regionali in tema di indagini geologiche a corredo
degli strumenti urbanistici (L.R. n.34 del 5/08/92 Circolari della Regione Marche n.12, 14,

15,17 /90), delle N.T.A. della variante generale al PR.G. di Ancona ed.¢ stato cosi
articolato: :

- Esame della bibliografia esistente;

- Rilevamento geologico-geomorfologico dell’area in esame;

- Esecuzione di sette sondaggi geognostici e, nelle zone non accessibili alla macchina
trivellatrici , di quattro prove penetrometriche dinamiche;

- Prelievo ed analisi in laboratorio di due campioni indisturbati di terreno;

- Redazione della relazione di sintesi dei risultati

2. CARATTERI GEOLOGICI E GEOMORFOLOGICI

L’area ¢ situata nella parte medio bassa di un versante sottostante la frazione di
Candia orientato a NE con inclinazione in genere decrescente verso il basso (tav.1).

Nella zona interessata dalla lottizzazione la pendenza media varia tra il 15% della parte
alta dei lotti, ed il 20% di quella bassa. :

La zona ¢ ubicata sul fianco occidentale dell’anticlinale di Varano; i terreni del
substrato sono costituiti da argille ed argille mamose con sporadiche intercalazioni
sabbiose ed arenacee del Pliocene inferiore (tav.2). La giacitura degli strati & a
reggipoggio con immersione verso SW di 25°.

I terreni del substrato, sono sormontati da argille ascrivibili alla coltre eluviale con
spessore crescente da 2 m nella parte alta dei lotti a pit di 8 m nella zona bassa del
versante. I lotti centrali sono caratterizzati da un maggior spessore della coltre che gia
nella zona a monte raggiunge i 5-6 m. Immediatamente a ridosso della strada che

costeggia il confine superiore dei lotti ¢ presente un modesto spessore di terreno di
riporto. ‘

Dal punto di vista geomorfologico, come gia evidenziato dalle tavole dell’indagine
geologica del P.R.G., il versante in oggetto ¢ caratterizzato da fenomeni gravitativi antichi
e/o in lenta evoluzione (tav.3); il presente studio ha permesso di verificare che tali
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movimenti sono abbastanza superficiali, interessano solo i terreni della coltre eluviale con
profondita massime di 8 - 9m e sono legati alle scadenti caratteristiche geomeccaniche di
questi ed alla presenza di una falda idrica che in alcuni periodi dell’anno raggiunge quote
prossime al p.c. In particolare le aree maggiormente interessate da fenomeni d’instabilitd

gravitativa sono quella centrale al di sotto di quota 94 m s.L.m. e quella meridionale al di
sotto di quota 95 m s.1.m (tav.4).

3. IDROLOGIA E CARATTERI IDROGEOLOGICI

Nell’area di lottizzazione non esiste un reticolo idrografico organizzato. 1l deflusso
superficiale delle acque di precipitazione meteorica ¢ caratterizzato da un ruscellamento
diffuso sul versante.

I dati relativi ai caratteri climatici ed idrologici sono stati desunti dagli Annali del
Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP, Essj si riferiscono alle misure relative al
periodo 1920-1972 di 3 stazioni pluviometriche presenti nelle aree limitrofe a quella di
studio ed in particolare: Ancona-Torrette, Baraccola e M.Capuccini. Come si evince daj
grafici di fig.1, il regime pluviometrico & da considerarsi di tipo sublitoraneo appenninico
con influenze marittime ed & caratterizzato da due massimi e due minimi; un massimo
assoluto di precipitazioni in ottobre, un minimo assoluto in luglio, un massimo relativo a
maggio ed un minimo relativo ad aprile.

La massima entita di precipitazioni si raggiunge ad Ancona Torrette con pitt di 90 mm,
mentre la minima si registra nelle stazioni di M.Cappuccini ed Ancona nel mese di luglio
con 25 mm di pioggia.

Esaminando il numero di giorni piovosi medi mensili si nota che Ia massima frequenza
di essi € nei mesi autunnali mentre in quelli primaverili, nonostante i numerosi giorni
piovosi l'entitd delle precipitazioni & minore,

La precipitazione annuale media varia tra i 761 mm dj M.Cappuccini e gli 816 mm
della Baraccola.

1l regime termometrico ¢ caratterizzato da massimi di temperatura nel mese di luglio
(22° di temperatura media) e minimi in quello di gennaio (5°di temperatura media).

Si nota quindi come nel periodo estivo si raggiungano condizioni di ariditd e
semiariditd mentre negli altri periodi il clima & umido 0 subumido.

Per illustrare 'andamento annuale del ciclo idrologico, si possono elaborare i dati
esposti con il metodo di Thorthwaite, che tiene conto dell'evapotraspirazione Come si pud
vedere il periodo di deficit idrico, in cuj I'evaporazione & maggiore delle precipitazioni ed
il suolo tende a perdere il suo contenuto in acqua, inizia nel mese di luglio e termina in
quello di settembre. In figura 2 e 3 sono visibili le massime precipitazioni di breve durata
per le stazioni di Ancona-Torrette e M.Capuccini. Tali dati possono venir utilizzati per
dimensionare adeguatamente la rete di scolo delle acque di deflusso superficiale.
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Fig.1: Diagrammi pluviometrici e termometrici e bilancio idrologico secondo Thornthwaite

Anno

10°  15° 20°  30' 35" 40’ Ik 3k 6h 12h 24h

1949
1955
1956
1959
1969
1970

20
36
18.4

20 54 1136 1312 1534 1628
16.8

26.4

Fig.2: Massime piogge (mm) di breve durata e massima intensita del pluviografo di Ancona-Torrette
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dnno | 10° 20" 30’ lh 3h 6h 12h 24h
1922 21
1942 27

1959 | 105.6 89.6 1302 1356 1466 1488

Fig.3: Massime piogge (mm) di breve durata e massima intensita del pluviografo di M.Capuccini

Dal punto di vista idrogeologico i terreni delle coltri superficiali sono costituiti in
prevalenza da argille limose e limi poco permeabili. La presenza in superficie di fessure di
trazione connesse alle deformazioni gravitative in atto provoca tuttavia un notevole
aumento di permeabilitd dell’ammasso, con un coefficiente d’infiltrazione potenziale
stimabile attorno al 25%. Ne consegue che all’interno di tali depositi & possibile
individuare una falda idrica a carattere stagionale. La circolazione idrica interessa anche i
livelli alterati o a granulometria maggiore del substrato.

Nei sondaggi eseguiti sono stati rilevate venute idriche a -7.2 m(S3),a-3.5m
(85),2-3.8m (S6),a-42m (S7)ea-1.4m (PP1) dal p.c.. 1 livello piezometrico misurato

in un pozzo in prossimita del S5 & risultato, nel periodo della campagna geognostica, di -1
m dal p.c.

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE E CARATTERI FISICO-MECCANICI DEI
TERRENI

Ai fini di investigare in maniera dettagliata la successione litostratigrafica e
caratterizzare i terreni dal punto di vista fisico-meccanico, sono stati eseguiti 7 sondaggi
geognostici con carotiere tipo trivelsonda, 4 sondaggi penetrometrici dinamici con
penetrometro leggero tipo DL30 e sono stati prelevati per le analisi di laboratorio 2
campioni indisturbati di terreno..L ubicazione delle prove eseguite & riportata in tav. 4.

Tali indagini hanno permesso di avere un quadro sufficientemente esauriente delle
possibili problematiche da affrontare in fase di realizzazione delle opere ed in particolare
di redigere con sufficiente approssimazione una carta degli spessori delle coltri eluvio-
colluviali (tav.4). Come si pud notare nella fascia centrale lo spessore delle coltri a
caratteristiche geomeccaniche scadenti & maggiore arrivando sino ad 8 m, in accordo con

quanto rilevato dal rilievo geomorfologico che individua in questa zona i maggiori
problemi d’instabilita,
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4.1 Sondaggi geognostici

Sono stati eseguiti 7 sondaggi geognostici tipo Trivelsonda per complessivi ml 67.

Sulle carote estratte si & misurata la resistenza al pocket penetrometro.
Rimandando alle stratigrafie allegate la descrizione dettagliata dei terreni perforati,

si pud schematizzare per I’intera area in esame la seguente successione litologica:

0 - 1+ 5.5 m: argille siltose marroni con frustuli vegetali € “calcinelli” umide e poco
consistenti, silt argilloso abbastanza incoerente, con valori del pocket tra 1.2 e 2.5
Kg/emgq,. Tale intervallo & ascrivibile al terreno vegetale, di riporto e/o alla coltre
colluviale ed a caratteristiche geomeccaniche scadenti . Questo strato non & presente nel
sondaggio n°2.

1+ 55 - 3 + 8 m: mame argilloso siltose verdine con venature grigie ed ocracee
mediamente compatte con valori del pocket tra 2 e 5 Kg/emg, ascrivibili al substrato
alterato e decompresso;

3+8m-6+ 12 m: marne e marne argillose grigio chiare con venature ocracee, da
consistenti a molto consistenti con valori del pocket da 4.5 a >6 Kg/cmq, ascrivibili al
substrato poco alterato e non decompresso. Nel sondaggio n°7 sono presenti centimetriche
intercalazioni siltoso-sabbiose;

Oltre tali profondita si rinvengono marne argillose ¢ marne grigio azzurre con valori del
pocket sempre >6 Kg/cmq ascrivibili al substrato non alterato.

4.2.Prove penetrometriche

Le prove.penetrometriche eseguite hanno permesso di distinguere con sufficiente
certezza lo spessore dello strato superficiale, ascrivibile alla coltre eluvio-colluviale ed al
substrato alterato e decompresso dal substrato poco alterato e decompresso.

Rimandando ai grafici allegati la descrizione dettagliata di quanto rilevato, si puod
dire che le prove hanno individuato uno strato superficiale di spessore compreso tra 3.5 e
6 m costituito da terreni da molli a mediamente consistenti con rifiuto medio di 5 colpi
che sormontano il substrato poco alterato cosistente ‘con rifiuto medio di 12 colpi. Nella

prova n°l lo strato superficiale ¢ da privo di consistenza a poco consistente con
caratteristiche molto scadenti e rifiuto medio di 2 colpi..
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4.3 Caratteri fisico-meccanici dei terreni

I parametri fisico meccanici dei terreni sono stati ricavati dalle prove di laboratorio
ed in situ eseguite. Tali valori sono stati confrontati con i range di valori riportati dalla
bibliografia per i terreni in esame in modo di verificare 1a loro rappresentativita. Tale
confronto ha permesso di verificare per I'area in esame valori significativamente maggiori
di angolo d’attrito di quelli citati dalla bibliografia, e quindi a titolo prudenziali si ritiene
che essi debbano essere leggermente ridotti.

1 principali parametri fisico meccanici possono essere cosi riassunti:

Riporto e coltre | formazione | formazione poco | formazione non
eluvio colluviale alterata e alterata e alterata
decompressa decompressa
peso di volume y 1.8 1.9 2 2.1
(tmc)
angolo d’attrito 15° 21 25° 29°
w‘
angolo d’attrito 15° 18°
residuo @°‘r
coesione 0+1 2.5 35 5
efficace c ¢
(t/mq)
coesione non 1+12 3+20 10+30 30
drenata Cu
(mq)

6. VERIFICHE DI STABILITA’ DEI PENDII

In accordo con la normativa vigente si & provveduto alla verifica della stabilita del
pendio in esame con metodi numerici su 4 sezioni (tavv 4 e 5). La sezione B-B’, che
considera anche la porzione a monte dell’area di studio & stata ricavata utilizzandi i dati
stratigrafici ed i parametri geotecnici forniti dallo studio dell’IngE. Callari per il
Consorzio Favorita.

Per i calcoli & stato utilizzato il metodo di Janbu semplificato con I’ausilio del programma
di calcolo SoilWin.
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Le verifiche sono state effettuate ipotizzando che la superficie di scivolamento passi al
contatto tra la coltre eluvio-colluviale a caratteristiche geomeccaniche scadenti ed il
substrato. Si & proceduto utilizzando la coppia di valori di coesione ed angolo d’attrito
residuo peggiori forniti dalle prove di laboratorio (c’r=0 e ¢‘r = 18°) a “ritroso”, si & ciog
fissato per il pendio naturale, che allo stato attuale mostra fenomeni d’instabilita; un
coefficiente di sicurezza 1 e si & cercato quali valori di altezza di falda rispettassero tale
condizione. Si ¢ quindi progressivamente abbassato il livello piezometrico per vedere per
quale altezza di falda il pendio raggiungerebbe valori del coefficiente di sicurezza
maggiori di 1.3, considerando inoltre le condizioni di sollecitazione sismiche ed un
sovraccarico teorico dovuto ai fabbricati da costruire. Le sollecitazioni sismiche sono state
simulate rurotando il pendio di un angolo pari a 4° pari all’arctan del coefficiente
d’intensita sismica.

Come si pud vedere dalle tabelle e dai grafici allegati la sezione A-A’ risulta
instabile nelle condizioni attuali con falda a -1 dal p.c. € raggiunge valori del Fs>1.3 in
condizioni sismiche e di progetto quando la falda viene abbassata a - 3m dal p.c. attuale,
la sezione B-B’¢ stabile per falda a -2 m dal p.c nella zona della lottizzazione in esame ed

a - 2-5 m in quella del versante soprastante, la sezione C-C’¢ stabile con falda a -3 m dal
p.c. e la sezione D-D’ con falda a -2 m dal p.c.

7. CONCLUSIONI E CRITERI D’INTERVENTO

1 presente studio ha verificato la compatibilita dell’utilizzo edificatorio dell’area
purché vengano adottate opportune precauzioni e modalitd d’intervento:

- Dovra’ essere realizzata nell’area una rete drenante delle acque di falda che garantisca

che il livello delle stesse, nei periodi di massima portata, non superi la quota di - 3 m dal
p.c. aftuale;

- Dovranno essere evitati o ridotti al minimo i sovraccarichi sul versante, compresi i
riporti di terreno ed i rilevati;

- L’area edificata dovra essere preferibilmente quella della parte alta dei lotti ove minori
sono i problemi di stabilita e lo spessore delle coltri eluvio colluviali;

- Nella parte centrale dell’area, ove maggiori sono gli spessori dei terreni a scadenti
caratteristiche geomeccaniche, probabilmente si dovra ricorrere a fondazioni indirette
profonde, mentre nelle zone meridionali e settentrionali si potra considerare Pipotesi di
realizzazione di fondazioni superficiali Tali fatti andranno verificati in sede di
progettazione esecutiva;
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- Nella realizzazione degli sbancamenti si dovra procedere a campione non superando

altezze di scavo, per pareti verticali, di 2-3 m. Per la stabiliti a lungo termine delle
scarpate si consigliano i seguenti angoli di scarpa:

Altezza scarpata (m) 1 2 3
Angolo di scarpa 30° 20° 10°
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corografia: (scala 1:10.000)

TAV.1




TAV.2

CARTA GEOLOGICA (scala1:2.000)

Legenda:

"7 ubicazione area
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argille siltose (depositi eluvio-
colluviali)

argille limose e limi (depositi
alluvionali

argille ed argille marnose con
intercalazioni sabbiose (Pleist. inf.)

argille limoso sabbiose (Plioc. inf.)
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TAV.3
CARTA GEOMORFOLOGICA | (scalat:2.000)

Legenda:

" . ubicazione area

s depositi eluvio-colluviali

- gradino di frana

movimenti gravitativi antichi inat-
tivi e/o in lenta evoluzione a pre-
valente carattere di colamento

movimenti gravitativi antichi inat-
tivi e/o in lenta evoluzione a pre-
valente carattere rototraslativo




STUDIO GEOLOGICO dr. Paolo Sandroni

Sondaggio n. 1
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Sondaggio n. 2
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Formazione non dlterata | Fermazione poce aiterata

Marne arglliose e marne grigio azzurre

NOTE: CAMPIONE INDISTURBATO m 3-3.4




STUDIO GEOLOGICO dir. Paolo Sandroni

Sondaggio n. 3

TVeEond localita ; Zona irmea-Candia
B T Ao OOy 2...220 mm....
s m quota (m.s.l.m.): data; 6/3/96
stumentazione:.....ovineinin LI T T TSI P TIPS committente; Consorzio amicl di Pontelungo
.dat 3 i 1O
fige DESCRIZIONE LITOLOGICA QFeRe 1 818 |k
- T)]1234856 | |X|W
Terreno v(ergetcle ed argllle slitose marronl con frustull
1 vegetall (TERRENO VEGETALE, Di RIPORTO ED
- ELUVIO-COLLUVIALE)
2 [ )
-3 g | Mame argllioso-siitose verdine con venature grigie ed
4% | ocracee molto plastche siho a 3.6 m
4 % Mame come sopra ma conslstenti
3]
) e] N
a
’ 2
6 o)
E >
7 3 '
B = |
8 : "p'_ Marme arglllose griglo chiare con venature ocraces
B y ® | d'alterazione v
©
_9 9
8
10 | o | Uvello dimarna bituminosa marrone spesso 10 cm pld
— g plastico
1 % Da m 10.5 Infercalazionl milimetriche di livelletti siitost grig!
» g i
Tes & a
| 12 petess l 2 >bd
% FONDO FORO 12 m
13 £
2
- 14
|16
L 16
17
|18
- 19
20

NOTE:




STUDIO GEOLOGICO dir. Paolo Sandroni

Sondaggio n. 4

invel

locaiitda : Zona Irmea-Candia

sondd

OO s s ..220
ssecuzione: ..220mm quota (m.s.l.m.): data: 6/3/96
SUMENTAZIONE:.. i, e committente: Consorzio amicl di Pontelungo
fivag DESCRIZIONE LITOLOGICA Q| e | 8

Ti123456 | @

RQD

SPT

Slit arglloso grigio e belge ocra bagnato ed Incoerente

con "calcinell” (Coltre eluviale)

Marne argllioso-siitose verdine con venature grigle ed

ocrace, consistentl

L 11

12

L 13

—14

16

|16

17

18

19

L 20

F.. plloc.poco dlterata) Formaz.e plloc. alterata

Mame argillose grigio chiare con venature ocracee
d’alterazions, Inforno a 4 m livello fratturato

Formazione pllocenicaa non alterata

Marne argillose griglo azzurre

FONDO FOROm 9

NOTE:




STUDIO GEOLOGICO dr. Paolo Sandroni

Sondaggio ns S

fversonaa

localitd: Zona Irmea-Candia

_ 11

12

13

- 14

|15

16

17

18

19

20

Formazione pllocenicaa poco alterata | r. piocenica atterata

Marme arglilose grigio chiare con venature ocracee
d'alterazione

FONDO FOROm 10

< ViessariTasanes esseeennessrinsetanean ...220 mm....
esecuzione: . m qguota (m.s.l.m.): data: 6/3/96
strumentazione:...... i, e committente: Consorzio amici dl Pontelungo
.dal .l § 1O
e DESCRIZIONE LITOLOGICA QPR | 8 |G lE
o~ T|123456 | 2 (|0
oL _le Argllle siltose marronl poco consistenti e bagnate con
1 o= -"g frustull vegetall R
s — s - °_6
e wem as mmm - o
| 2 e —w=ed b
inmutboghidionts I
3 fom=ieq 8
— T o o omm e = E
©TITITAS
4 — ~
|5 ToTITI
Marne argllloso-siitose verdine con venature grigle ed T
ocrace, consistentl
rode

NOTE:




STUDIO GEOLOGICO dir. Paolo Sandroni

Sondaggio n. 6

Invelsonda

locaiitd : Zona Irmea-Candia

OO re s TR tenssnnenenaes 2...220 mm....
esacuzione: _ mm quota (m.s.l.m.): data: 6/3/96
strumentazione:..c..u.. e TLTIITTTTIPPROPROn »~1 committente; Consorzio amic! di Pontelungo
fioy DESCRIZIONE LITOLOGICA Q| e | § 3

LTl123456 | R

SPT

- 13

~14

15

16

17

18

L 19

e ke K
KK'TJTJ?

Sl argliicso ed arglile siltose umide, abbastanza incoerenti
con ‘cdlcinelli” (Coltre eluvial- colluviale)

R A - g Marne argflioso-siifose verdine con venature grigle ed
- - - % ocrace, consistent!
w b s e o
A e - =
e A — .8
- — - —Q.:

2

(]

B

E

4

Marme argillose grigio chiare con venature ocracee
d’alterazione (Formazione plioc. poco alterata)

Formazione pllocenicaa non alterata

Mame argillose griglo azzurre

FONDO FORO m 9

NOTE:




STUDIO GEOLOGICO dir. Paclo Sandroni Sondaggio n. 7

Ivekonda localita: Zona irmea-Candia
: SISANNITIREOPIRINLTS SPNNIN NN NINT RN IR RIS ORETY ---220m (XXX
et 2 m quota (m.s.l.m.): data: 6/3/96
strumentazione:........... e W committente: Consorzlo amicl di Pontelungo
dal ST
g DESCRIZIONE LITOLOGICA Qe | 818k
il 11234561 R |Z2|W©V
w e @ | Argllle siitose marroni beige poco consistenti con frustuli
(1 e —e = -‘?3, vegetdll e "caicinelii®
s - e emm = %
IR S
e mm ot e
o 00 oot 08 o o0 oof %
- 3 = 48 omem —
ety -
I P

Arglile marnoso-siitose brune

Mame argilloso-siitose verdine con venature grigle ed -
ocrace, consistenti con "calcinelli®

[ ]

Marne argiilose griglo chiare con venature ocracee
d’alterazione

A 9 m compdlono centimetriche Intercalazioni
sabbloso-slitose

L

n FONDO FOROm 10

12

- 13

Formazione pliocenicaa poco alterata | r. piocenica atterata

14

16

16

17

18

19

20

NOTE: campione indisturbatom 1.5- 1.9
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"

profondita dal p.c. (m)

-10

60

-110

-160

P1

numero di colpi
25

20




DATA:08/03/96

PROVA PENETROMETRICA N. 1
LOCALITA": Zona irmea-Candia

COMMITTENTE: Consorzio Amici di Pontelungo

Caduta cm.20

Sezione punta conica cn

ng.10

Penetrometro dinamico leggero tipo DL 030
Peso maglio Kg.30

profondita dal p.c (m) |numero colpi |portanza (Kg/cmq) |portanza ammissibile {kglemq)
-10 3 11 0.5
- 20 2 71 0,4
-30 2 7,1 04
-40 1 36 0,2
-50 1 36 0,2
-60 3 10,7 0,5
-70 2 7.1 0,4
-80 3 10,7 0,5
-80 2 7.1 04
-100 1 3,6 0,2
-110 1 34 0,2
-120 1 34 0,2
-130 2 6,8 0,3
-140 2 6,8 0,3
-150 2 6,8 0,3
-160 2 6,8 0,3
-170 3 10,2 05
-180 2 8.8 0,3
-190 3 10,2 05
-200 2 6,8 0.3
210 3 9,8 0,5
-220 4 13,0 0,7
-230 2 6,5 0,3
-240 2 6,5 k]
-250 1 33 0,2
-260 2 6.5 0,3
-270 3 9,8 0,5
-280 3 9,8 05
-290 3 9,8 0,5
-300 4 13,0 0,7
-310 4 12,5 0,61
-320 4 12,5 0,6
-330 4 125 0,6
-340 4 12,6 0,625
-350 5 15,625 0,78125
-360 3 9,375 0,46875
-370 2 6,25 0,3125
-380 4 125 0,625
-390 3 9,375 0,46875
-400 2 6,25 0,3125
-410 2 [ 0,3
-420 2 6 0,3
-430 3 9 045
-440 1 3 0,15
-450 1 3 0,15
-460 1 3 0,15
470 1 3 0,16
-480 6 18 0,9
-490 1 33 1,65
-500 12 36 _1.8i
-510 17 49,03846154 2,451923077
-520 16 46,15384615 2,307692308
-830 15 43,26923077 2,163461538
-540 12 34,61538462 1,730789231
-550 13 375 1,875
-560 13 kYA 1,875
-570 15 43,26923077 2,163461538
-580 14 40,38461538 2,018230769
-590 12 34,61538462 1,730768231
-600 15 43,26923077 2,163461538
-610 28 77,77777778 3,888888889
520 26 12,22229222 3611111114
630 20 §5,55555556 2777777778
-840 25 69,44444444 3472222222
-650 28 77,77777778 3,8688888889
-660 32 88,88888889 4,444444444

Note : Acqua a -1.4 dal p.c.




P2

numero di colpi

-110

T M e e ———— £ L




[PROVA PENETROMETRICAN. 2
LOCALITA" Zona Irmea-Candia
DATA:08/03/86

COMMITTENTE: Consorzio Amici di Pentelungo

Penetrometro dinamico leggero tipo DL 030

Peso maglio Kg.30
Caduta cm.20
| Sozl prnta Y rme 40}
rofondita dal p.c (cmi numero eolplo portanza (Kg/emq) |portanza gmmissibile (kglcmq)o
-10 0 .0
-20 0 00 0,0
=50 0 00 0.0}
-40 2 71 0,4
-50 3 10,7 05
-60 3 10.7 05
70 4 43 o7
-80 3 07 0.5
-80 [ 79 09
-100 2 7.1 04
110 4 38 0.7
120 4 36 0,7
<130 5 17,0 0,91
140 4 36 a7
180 4 3.6 °l7
160 5 70 0.9]
470 [ 205 1,0
-180 7 29{ 12
-190 11 37,51 9
-200 12 409! 20
-210 8 26,1} 1,3
220 10 __ 326 1,6
-230 9 29,3 15
-240 ] 293 1,5
-250 9 293 1,6
-260 9 k 1,5
270 7 € 1,1}
-280 8 261 1,3
<250 8 26,1 1,3
-300 8 26,1 1,3
310 5 16,6 08
320 5 156 g
~330 10 31,3 1
~340 7 21,875
-350 11 34,375
-360 ] 28,125
-370 10 3 ,§|
-380 ] 28,125’
-390 9 28125
-400 10 NS5
-410 8 24
-420 9 1
-430 8 24
=440 8 24 1
-450 6 18 09
-460 6 8 0
470 5 15 0,75
-480 [ 15 0,76
-490 5 1 0,75/
<500 5 1 09
510 ] 7,3076923 0,865384615
520 5 14,42307692 0,721153846
-530 5 4,42307682 0,721153848
_540 [ 17,30769231 D,865384615
550 [ 17,30769231 0,865384615
-560 5 4,42307692 0,721153848
570 5 14,42307692 0,721153846
580 6 17,30769231 0,865384615
-590 14 40,38461538 2019230769
600 16 46,15384615 2307692308
610 11 30,65555556 1,527777778
620 1 33,33333333 665666657
630 3 36,11111111 805555556
6540 16 A4444444 2222222222}
-850 14 38,88888889 1,844444444
560 12 33,33333333 1,666566667
670 8 1,111111111
-680 14 38,88888869 1.944444444
590 15 41,66666667 2,083333333
-700 15 41,66666667 2,0833:
-710 11 29,46428571 1,473214286
-120 13 34,82142857 1,741071429
-730 12 32,14285714 1,607142857
740 12 14285714 1,607142857
<750 16 4285714286 2,142857143
- 18 48,21428571 2,410714286
-770 18 48,21428571 2,410714286
-780 1€ 42,85714288 2.142857143
-790 14 375 ’ 1,875
-800 18 4821428571 2,410714286




P3

numero di colpi
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

-110

-160

-210

-260

-‘L 610

profondita dal p.c. (m)
&
o

610

-660

-710

-760

810

* -910

% -960




PROVA PENETROMETRICAN. 3
LOCALITA"; Zona Irmea-Candia
DATA:08/03/96
COMMITTENTE: Consorzio Amici di Pontelungo
Penetrometro dinamico leggero tipo DL 030
Peso maglio Kg.30
Caduta cm.20
Sezione punta conica ema.10
rofondita dal p.c (cm) {numero colpi |portanza (Ko/emq) |portanza ammissibile (kg/emq)
-10 1 4 0,2
. =20 1 36 0.2
-30 1 3.6 0,2
-40 2 74 0.4
-50 1 38 0,2
-60 3 10,7 0,5
=70 3 10,7 0,5
-80 2 71 0,4
-80 3 10,7 0,5
-100 2 7,1 0.4
=110 2 6,8 0.3
-120 3 10,2 0,5
-130 3 10,2 0,5
-140 2 8,8 0,3
-150 3 10,2 0,5
-160 4 13,6 0,7
-170 3 10,2 0,5
-180 3 10,2 0,5
-180 3 10,2 0,5
-200 4 13,6 .07
-210 4 13,0 0,7
-220 3 9,8 0,5
-230 3 9,8 0,5
=240 5 16,3 0,8
-250 4 13,0 0,7
-260 8 19,8 1,0
=270 5 16,3 08
-280 5 16,3 0,8
-290 ] 16,3 0,8
-300 6 19,6 1,0%
-310 5 16,8 0,8]
-320 8 18,8 09|
330 6 18,8 0,9
-340 7 21,875 1,09375
-350 7 21,875 1,08375
~360 8 25 1,25]
-370 6 18,75 0,9375
-380 [ 15,625 0,78125
-390 7 21,875 1,09375
-400 6 18,75 0,8375
-410 6 18 0.9
-420 5 15 0,75
430 6 18 09
-440 6 18 0,9
-450 3] 18 0,9}
-460 12 38 1,8
-470 14 42 21
-480 9 27 1,35
490 8 24 1,2
-500 7 21 1,05
510 7 20,19230769 1,009615385
-520 6 17,30769231 0,865384815
530 5 14,42307692 0,721153846
540 5 14,42307692 0,721153846
-550 8 23,07692308 1,153846154
-5680 10 28,84615385 1,442307692
-570 8 23,07692308 1,153846154
-580 11 31,73076923 1,586538462
-590 12 34,61538462 1,730769231
-800 13 375 1,876
-610 13 3611111111 1,805555556
620 13 36.11111111 1,8055565561
830 12 33,3333333¢ 1,666666667
640 19 52, 77777778 2,638888889
-650 17 47 22222272 2,361111111
-660 17 47 22222222 2,361111111
670 20 55,55555556 2777777778
680 35 97 22292222 46861111111




= P4

nimero di colpi
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

~160

-210

-260

-310

-560

profondita dal p.c. (m)
&
o

610
-660
710
-760

-810

. 910

-960




DATA:08/03/96

PROVA PENETROMETRICA N. 4
LOCALITA": Zona Irmea-Candia

COMMITTENTE: Consorzio Amici di Pontelungo

Peso maglio Kg.30
Caduta cm.20

Penetrometro dinamico leggero tipo DL 030

Sezione punta conica cmq.10

profondita dal p.c (cm)

portanza ammissibile (kg/cmq)

numero colpi |portanza (Kg/cmq)
0

-10 0 0,0

-20 0 0,0 0,0

-30 0 0,0 0,0

-40 0 0,0 0,0

-50 1 3,6 0,2

-60 2 7.1 0,4

-70 3 10,7 0,5

-80 2 7.1 0,4

-90 3 10,7 0,5
-100 2 7.1 0,4
-110 2 6,8 0,3
-120 3 10,2 0,5
-130 3 10,2 0,5
-140 3 10,2 0,5
-150 3 10,2 0,5
-160 3 10,2 0,5
-170 3 10,2 0,5
-180 4 13,6 0,7
-190 4 13,6 0,7
-200 4 13,6 0,7
-210 5 16,3 0,8
-220 5 18,3 0,8
-230 6 19,6 1,0
-240 5 16,3 0,8
-250 5 16,3 0,8
-260 6 19,6 1,0
-270 6 19,6 1,0
-280 5 16,3 0,8
-290 6 19,6 1,0
-300 6 19,6 1,0
-310 5 15,6 0,8
-320 4 12,5 0,6
-330 5 15,6 0,8
-340 5 15,625 0,78125
-350 4 12,5 0,625
-360 5 15,625 0,78125
-370 6 18,75 0,9375
-380 10 31,25 1,5625
-390 15 46,875 2,34375
-400 30 93,75 4,6875
410 50 150 7.5
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Altezza falda

OO0t O O

OO ittt vmvvnmmwvo

Consorzio Amici di Pontelungo

9/4/96
Peso concio(kg/m)

v )60 v=
9 BN
(]

To}
aa 3
- "NW& ICVCICPTCH ?'-,v,v"%p;w

compons

Data

Dati geotecnici del pendio verificato.

Angolo d'aftrito

nwmmcwwwonwwnmwwn

ey

AJNE Bat Jun 2ut aus au o amn 2t

Coesione({kg/cmq)

S6655055688888883888
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1 — PREMESSA

Su incarico delling. A. Sandroni, e per conto del Consorzio Amici di Pontelungo, &
stato redatto il presente aggiornamento dello studio geologico-tecnico condotto dal dott.
geol. P. Sandroni (18.04.1996) finalizzato all'utilizzo edificatorio di un’area di proprieta
del Consorzio, ubicata a ridosso di Via A. Merloni (Zona Ind.le Baraccola Ovest).

Con l'approvazione in via definitiva del Piano di stralcio di bacino per ['Assetto
Idrogeologico (P.A.l.), avvenuta con D.A.C.R. n° 116/2004, si rende infatti necessario
rivedere il precedente studio alla luce delle perimetrazioni finali riguardanti Aree a
Rischio Idrogeologico.

Per quanto riguarda i caratteri geologici, geomorfologici, idrogeologici dell’area,
nonche le indagini geognostiche precedentemente effettuate e le loro relative stratigrafie,
si rimanda in foto al sopra citato studio del dott. geol. P. Sandroni. Durante tale studio,
condotto nel rispetto della normativa nazionale vigente per le costruzioni in zone
sismiche (L. 02.02.1974 n° 64, D.M. 11.03.1988, D.M. 16.01.1 996), delle leggi e circolari
regionali in tema di indagini geologiche a corredo degli strumenti urbanistici (L.R. n° 34
del 05.08.1992, Circ. R.M. n° 12, 14, 15, 17/1 990), delle N.T.A. della variante generale al
P.R.G., sono stati effettuati n° 7 sondaggi geognostici a rotazione a secco di tipo
Trivelsonda e n° 4 prove penetrometriche dinamiche leggere tipo DL 30.

Durante le terebrazioni sono stati prelevati n° 2 campioni indisturbati di terreno, su cui
sono state successivamente effettuate opportune prove di laboratorio, per la
caratterizzazione fisico meccanica dei terreni. In accordo con la normativa vigente si &
inoltre provveduto alla verifica di stabilita del pendio in esame con metodi numerici su 4
sezioni significative.
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2 — PERIMETRAZIONI P.A.l

Il P.A.l. identifica e quantifica le situazioni di degrado sotto il profilo idrogeologico ed
individua le relative presumibili cause, in funzione del livello di conoscenza gia raggiunto
e con la previsione di aggiornamenti dinamici in funzione del completamento delle
conoscenze e dell'evoluzione dei fenomeni. Sono individuate in particolare:

= le situazioni di pericolosita dell'assetto fisico — territoriale (assetto
idrogeologico), che si determinano in seguito all'alterazione degli equilibri naturali
del sistema stesso sotto il profilo di stabilita del terreno (frane ed erosioni) e di
regolamentazione del deflusso delle acque;

" le situazioni di rischio per il sistema antropico, che si determinano quando esso
interferisce con la dinamica del sistema fisico — territoriale, provocando danni a
persone e cose.

L'area di proprieta del Consorzio & situata nella parte medio-bassa di un versante
sottostante la frazione Candia, ed & interessata dalla presenza di movimenti gravitativi a

prevalente carattere di colamento e di tipo complesso, come gia evidenziato nello studio
del dott. geol. P. Sandroni.

In particolare, come si evince dalla Tav. 1, la zona che si intende utilizzare a scopo
edificatorio rientra parzialmente in un'Area di Versante in Dissesto a rischio medio e
pericolosita media — AVD R2 P2, con codice identificativo P.A.L F-14-0290, gia oggetto
di osservazioni da parte dello scrivente dopo la prima pubblicazione del Piano di stralcio
di bacino per 'Assetto Idrogeologico (declassamento da P3 a P2, Mainiero 2001).

Si ritiene che gli studi sinora condotti siano in accordo I'Art. 12, comma 2 delle Norme
di Attuazione del P.A.l., che subordina le trasformazioni del territorio allesecuzione di

specifici studi geologico-geotecnici, nel rispetto del DM 11 marzo 1988 e delle vigenti
normative tecniche.
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- 3-— CONCLUSIONI E CRITERI DI INTERVENTO

Si conferma la compatibilita di utilizzo edificatorio dellarea in oggetto con [attuale
situazione_geologico-geomorfologica. In accordo con le disposizioni gia impartite dal dott.
geol. P. Sandroni, dovranno essere adottate le seguenti precauzioni e modalita di intervento:

dovra essere realizzata nell'area una rete drenante delle acque di falda che garantisca
un abbattimento del livello piezometrico non inferiore a -3 m. dal p.c. attuale;

dovranno essere evitati o ridotti al minimo i sovraccarichi sul versante, compresi
riporti e/o rilevati di terreno:;

si dovra edificare preferibilmente nella parte a monte dei lotti, che presentano
minori problemi di stabilita ed inferiori spessori della coltre eluvio-colluviale:

nella parte centrale dellarea, ove sono maggiori gli spessori di coltre con
caratteristiche meccaniche scadent, si dovra ricorrere a fondazioni indirette su pali;
nelle zone meridionale e settentrionale dell'area Ia scelta dellidonea tipologia
fondale & demandata agli studi di dettaglio da eseguirsi in fase di progettazione
esecutiva, nel rispetto del DM 11 marzo 1988 e delle vigenti normative tecniche;
nella realizzazione degli sbancamenti si dovra procedere con la tecnica a
campione, non superando altezze di scavo verticali di 3 m ed adottando angoli di

scarpa di 30°, 20° e 10°, rispettivamente per scarpate di altezza 1 m, 2 m, e 3 m.

Si dispone infine che in fase di redazione degli studi geologici a corredo della
Progettazione esecutiva, i litotipi presenti nell'area vengano caratterizzati anche dal punto
di vista della risposta sismica, attraverso I'esecuzione di idonee prove geofisiche in situ.

Ancona, 27.07.2005
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TAV 4 (scala 1:500)

CARTA DEGLI SPESSORI DELLA COLTRE ELUVIO
COLLUVIALE, UBICAZIONE SONDAGGI GEOGNOSTICH,
SEZIONI GEOLOGICO-TECNICHE E VERIFICHE DI

STABILITA’
Ancona, fi 18/1'996
LEGENDA:
S sondaggio geognostico
o prova penetrometrica

isopache coltre eluvio-colluviale (m)

traccia sezioni geologico-tecniche
e verifiche di stabilita

-

traccia verifica di stabilita integrata
con dati relazione Consorzio Favorita
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TAV.5 (scala 1:500)

SEZIONI GEOLOGICO-TECNICHE

Ancona, fi 18/04/1996

LEGENDA:

SE Ly IR

I PSS

sondaggio geognostico

prova penetrometrica

argille siltose poco consistenti della
coltre eluvio-colluviale

argille marnoso-siltose verde
ocracee mediamente consistenti
ascrivibili al substrato alterato

marne ed argille marnose grigio
chiare con venature ocracee
consistenti ascrivibili al substrato
poco alterato

marne ed argille marnose grigio
azzurre (substrato)




