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1) PREMESSA E UBICAZIONE

St ¢ eseguita nella Frazione di Ghettarello, ad Ancona (AN} un'indagine geologica, geomorfologin
ed idrogeologica finalizzata allo studio di fattibilita geologico-tecnica dei terrent in un’area PEED
del’APL 31 e delle relative opere di urbanizzazione.

La presente indagine dell’APL 3] ha come indirizzo quello di evidenziare le problematiche
peologico-geotecniche al fine di fornire indirizzi per la pianificazionc. in relazione ad un corretio
utilizzo del suolo dell’area in oggello.

Larea PEEP dell’APL 31 ¢ ubicata lungo il versante nord-occidentale di un rilicvo ove risuli
alizzato Forte Montagnolo (a Nord-Est), in un’area posta a Nord-Est dell’abitato di Ghettarclio,
E7 stata condotta un'indagine geologica, geomortologica, stratigrafica. ricavata da osservazioni cd
indagini geognostiche in situ, con il supporto di dati bibliografici (cartogralia geologico-tecnics
realizzata ai fini urbanistici del territorio del Comune di Ancona redatta in collaborazione con
I"'Universita degli Studi di Ancona: Dipartimento di Scienza dei Materiali ¢ della Terra ¢ la Regione
Marche), al fine di acquisire un'esatta valutazione delle prescrizioni da adottare sughi interventi i

realizzare, oggetto dello studio.
In particolare la presente indagine ha lo scopo di-:

a) verificare la fattibilita geologico-geotecnica degli mterventi:
b) definire le condizioni geologiche ¢ geotecniche finalizzate alje opere di urbanizzazione:
¢) fornire indicazioni di massima relativamente alla scelta progettuale circa la tipologia di

. fondazione per le strutture:

d) valutare Ie opere aceessorie ¢ le modalita di intervento per L sistemazione finale dell are:
Lo studio ¢ stato eseguito in ottemperanza alle leggi ¢ circolari nazionale ¢ regionali in tema d;

mdagini geologiche a corredo degli strumenti urbanistici (LR 347792, Circolari R.M. n* 12-14-15
7 del "90 ¢ successive modifiche ed integrazioni) ed al fine dellacquisizione del parcre di ¢
all’art. 13 della 1. 64/°74., L’indagine ¢ stata inoltre eseguita in conformita con la normativa teenica
per le edificazioni in zona sismica (L. n® 64 dcl 2/2/774) ¢ relativo decreto attuativo (quadro H del
D.M.11/3/°88) ¢ Cire LL.PP. n° 30483 del 2/9/°88), nonché secondo quanto disposto dal D.P.G IR
n” 23 del 14/9/°89 (ch.[idff’ipo).

Lo studio si ¢ articolata nelje seguenti fasi:

a) sopralluoghi ¢ rilicvi per la programmazione della campagna geognostic:

b) Esccuzione da parte di un'impresa specializzata di n® | sondaggio geognostico
rotazione a carotaggio continuo (diametro = 101 mm). con preficvo din® 2 campion:
dattrezzato suceessivamente con tubo inclinometrico.

¢) Prelievo di n2 campioni di terreno indisturbato tramite Finfissione nei terreni coesivi

divuna fustella di accinio,

) Esecuzione dy parte dr un'impresi spectizzaa i ne sondageio gcognostico .
distrnzione (diametro = LOT mmy). con attrerzato SUCCCSSIVAMenie con prezometro,

¢ Analisi con prove specializzae di Faboratorio st campioni di tereno prefevati e s
perla determimazione de PATIMICITT LeOCCnich necessin all'mdagime.

b Bsceuzione da parte di un‘impresa specializzata di n® prove penctrometriche statichc
(CP1). con penctiometro da 20 Tonnellate d SpInkie I testa ¢ punti Beeenuimn,

« e)oeseeuzione di una et geologica, scala 1:10.000:

. M) esecazione di una canta geomorfologi seala 1:10.000:

i Doeseenzione diouna canta delle zone w nappione pericolosite sismica focale. seala

* L 10.000:

1)esecuzione di iy carta dete pencolosit eealogiche. scali 110000




k) esecuzione di ungy carta di individuazione delje arce a rischio (PAI), con "ubicazione
. a dell area ogeetto di variante, scaly 1 10.000-
. 1) esecuzione di ung carta con 'ubicazione delle indagini geognostiche eseguite,
m) Elaborazione dei daij osservati sul terreno ed ottenuti dufle prove di laboratorio
- n) Stesura della relazione geologico-geoteenica conclusiva,

- 2) GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA 1 IDROLOGIA

[ area si sviluppa  lungo il versante Nord-Occidentale del rilievo collinare orientato NE-SW.
. delimitato a NW dal Fosso Vallelunga ¢ a Sud-Est dal Fosso Vallone,

I nucleo del rilievo collinare ¢ caratierizzato dalla presenza dej depositi pelitici del Pleistocene
inferiore, con [requenti intercalazioni sabbiose ¢ dai soprastanti depositi cluvio-colluviali, COStHuIt
da imi argillosi, con livellj sabbiosi.

Dal punto di visty morfologico, I'arca in Ogectlo risulta variabilmente acclive (da 4”4 12) ¢ posta
dquote comprese tra i 195 ed i |7y m. s.l.m., sui depositi colluviali zargiiinquimom»zzrgi!loxi che

. FaggIuNgono spessori di cirea 4.2+ 10,2 m. dal piano di campagna altuale.

La zona in oggctio risulta localizzata in prossimita di un’arca di impluvio, in destry idrografica del
Fosso Vallclunga.

Minori fenomeni gravitativi riconducibilj 4 deformazioni plastiche, che coinvolpono la coltre piu
superficiale, interessano zone situate al di fuori delle arce ogectto della variange.

I rilievo gcniugiu3~gcnnun‘fnh)gicn non ha messo in evidenza, 1y presenza di unCaren instabile
fungo il versante

Ferreni, attribuibili g depositi- colluviali, sono costituiti dir arpille limose ¢ limi argillosi con
subordinati livells limoso-sabbiosi ¢ presentano clerogenciti sia verticale che faterale. AL di sotto i
tali depositi, attraverso un contatto irrepolure, vi ¢ Iy formazione caratierizzat, dai depositi maring
costituiti dalle argilic marnose del Pleistocenc inferiore,

I azione  delie deque correntt superficial producono rusceltamenti Poco mmportanti - sia poi
diftusione che per azione Crosiva,

3 INDAGINI IN SI'TU I CARA'!"!‘ERIZZA'/J()Nli GEOTECNICA
SONO St esepuiti die sondaggi peognostic ¢ qualtro prove penclrometriche.
SONDAGGT GEOGNOSTICY :

I particolare . sono st eseenii due sondager ecognostici. i coj UNO S Grolageio continuo o
seeca e cncolazione ddien. SUCCESSIVIUNC e atticzzat0 con mehinometto ¢d upo o distruzione
SHECESSINGamentce athicszato cop peszometio

Falv sondagger i raggiunto le sepuenti profonditr dil piano d; ciampagni (poe.):

) St 2000 - S 0.0

Hsondageio ST 1 permesso dr valutine e cariatienstiche Hostatienaliche ¢ fisico meccaniche deg

ferrem presentr.

&




In S1i sono stati prelevati n® 2 ampioni di terreno indisturbato, alle profondita rispetiivamente di
30 m. e 7.5 m dal p.c.. mediante | infissione in situ di una fustelly dJi acctaio (campionatore o parcti
sottili Shelby).

- Fcampioni sono stati successivamente analizzati da un laboratorio spectatizzato nel settore.

= PROVE PENETROMETRICHE STAT] CHE:

S0no state eseguite n° 4 prove penetrometriche con penctrometro statico nell“arca in oggetio che
ha permesso di indagare il terreno sino alla seguente profonditi dal P (prano di campagna )

PPI=150m.: PP2= | LOm: PP3=112m.: pPpg = 80 m..

kEsse hanno consentito di correlare le stratigrafic osservate durante il sondageio geognostico ed un:
parametrizzazione geotecnica dei terreni.

- 4) STRATIGRAFIA DESUNTA DALLE INDAGINI GEOGNOSTICHIE

Le successioni stratigrafiche rilevate nellfarca interessata, desunte dalle prove geoteeniche,
partire dal p.c., sono cosi riassumibili-

-da 0.0 m a 0.9m dalp.cinSli
da 0.0 m i L4m dal p.cin S2p
da 0.0 m i LSm dal pein PP
da 0.0 m a L2m dal pecin pp2
da 0.0 m i L2m dal pcin PP3
da 0.0 m i 0.8 m dal p.c.in PPy

¢ stato intercettato un complesso di Terreno agrario cavaticrizzano da limo argilloso, debolmente
sabbioso, brunasiro, con sparso detrito cterometrico,

~da 0.9 m i S2mdal poelin ST
da Tdm H 0.0m dal p.eoin S2p
da ISm a 7.2m dal p.c.in PP
dal2m i OAm dal p.eoinpp2
da 1.2 i Zohme dal poein PP
daism a 7.0 mdal poe.in Py

Sono state rlevat der terreni aserivibili alle eluvio-colluvioni limoso-argiltose (v colore nocerola
convene diossidizione ocracen ¢ nodnli mihimerier di materiale OrLMICo nerastro, che passa
nnocolore gigio azmno. con bimde grgrastie ¢ presenza di caleinelli millimetric, talorm con
- evadent passate nevastre di materiale oreanico mitlimenico, da dino o molio o, con presenzir i
fvelli decimenicn v sabbia medio hne colore noceioly che passa-ad un colore grigio o 6,50 111
= Presenzadim livello sabbioso, colore enerastio. dello spessore dr 30 em,
= SEpresentano plastiche ¢ di consisienya medio ali,

densing ; ) BN BUN feme




~ COesione
- CORSIONe

= angolo di

~ddad.2m
da 6,0m
da 7.2 m
da 6,4 m
da 7.Im
da 7.6 m

Sono stati rilevati terreni argillo-siltosi,
grigio plumbeo con alternanze sat

delle Argille

Tali litotipi presentano una bassy alterazione ¢

- densiti

-angolo di
- coesione
- COesione

~da 9,10 m

Sono stati rilevate alternanze di sabl
sabbioso ascrivibili all

- densith

- angolo di attrito interno
- Densiti relativa

-da 140 m
da 6,00 m
da 102 m
da 8,10 m
dia 820 m
di 7.20m

sone state tile

drenatu - =
non drenata cu =
L atirito interno o =
a 9. 10 m dal p.c.in ST
a 10.0 m dal p.c. in S2p
a 10,2 m dal p.c.in PP
4 10.2 m dal p.c.in PP2
a 10,4 m dal p.c. in PP3
4 7,8 m dal p.c. in PP4

marnose Plioceniche.

*}f =
atirito interno ¥ =
drenata ¢’ =
non drenata cu =

a 14,00 m dal p.c. in S1i

il

g
o

sino a fondo foro dal p.c.inSii
stnoa londo foro dal p.com S2p
sino a fondo prova dal p.c.in PP
sino a fondo prova dal p.coinPp2
stnoa londo prova dal p.c.oin PP3
sino i fondo prova dal p.com Pry

vateterent angillo-siltosi. marmos compatti,

marnosi compatti, di col
dbiose di 10-30 em ascrivibil

2.0
22°
3.0
25

a formazione di base alterata delle Argill

i.8
267
20

ore grigio-azzurrognolo che passa o
i alla formazione dj base alterat:

fratturazione che decresce con Ia profondita.

g/eme
= 25°
+5.0 T/myq
+ 30 T/my

na medio fine grigia, debolmente limosa ¢ di limo argilloso

¢ marnose Plioceniche.

= LY g/eme
30°
+ 30 %

dr colore gngio-azzanognolo che Passi

arigio plumbeo, con alternanze i divelli sabbios el ascrivibili - ally formazione di base

rspettivame nge integra delfe Argille marnose Plioceniche

Tali Botip presentimo ung biss

—densit y

—angolo di attrito interno 0
coestone diennta o

Scoestone non drenata ¢n

aalterazione ¢ Iratturazione che d

eeresee con L profondita,

g/cme
HERA N
S 1/my
1/myg




5) PARAMETRI FISICO- MECCANICI DESUNT] DALLE PROVE GE OTECNICHF:
- INSITU

Al Tine di ottenere | parametri fisico-meccanici dei (erren; di tondazione necessari per il calealo
. geotecnico sono  state eseguite in situ due prove: penctrometriche  statiche  con punta tipo
. "Bergemann ed una spinta in testa di 20 Ton |

Dall'analisi delle prove risulta un terreno con resistenze basse alla punta (Rp) nei terreni
. colluviali:

Valori riaf;sumifg Colluvioni Ca = 10 + 20 17myq (coesione non drenata) }
. . . - . e |
. i Eluvioni Cu =20 = 25 iy |

[ Formazione Cu > 30 1/myq |

Vengono allegati in fondo alla relazione peol ogica i grafici penctrometrici statici con rappresentate
le variazioni di Rpe Rl con le profondita raggiunic.

6) PARAMETRI FISIC O-MECCANICI DESUNT] DALLA PROVA DI LABORATORIO
Al fine di ottenere parametri fisico-meccanici dei (erren di fondazione necessari peral caleoto
geoteenico i campioni indisturbati sono stat sottopostra prove di laboratorio,

I parametrt relativi alle analisi dei campioni vengono di segunto riassunti

* CAMPIONI (prefevato nel sondaggio ST alla pro oncfz i: S0 mdal pe.

- densita 4 I g/eme
- coesione ¢’ 1.8 g
- angolo di attrito interno 0 22.67

- coesione non drenata (V.1 Cu 3.0+4.0 1/myq
- modulo cdometrico (O LOkg/emyg)  Ted 30.5 kg/emyg

Y CAMPIONI: (2 (prelevato nel sondaggio ST a1l profondita di 7.5 m duy p.C.).

- densita / 1O e/eme

- COUSIONC . 2.0 1/myg

=angolo drattrito interno 0 AR

coesione non drenats (V| ) Cu o 200 1/

- modulo cdometrico fred 75 kedemg o ke cong)

A documentazione defle Prove di fboratorio v eneono inacrie nellie presente relazione copic ey
cerihicat vilascian dal faboratorio dr pcoteemern

TYACOULE DI FALDA D A( OQUESUPEREFICIALY

o Durante 1l soidiage o peoononiico N ¢l prova penciometricn PS¢ ortlevata I presenza oy
ta Laldadinea alla protondin d, Chen l,\ 0.0




E7 stata eseguita inolire una misurazione del

Aprile 2004, che ha evidenziato la presenza del

campagna.

8) VERIFICA DI STABILITA®
Si ¢ effettuata Ja verifica di stabilith con it metodi Jam!
Per Ia verifica sono stati considerat
o Strato |
o = R

i

¢ =001 kg/emq
O Strato 2
¢ =25°
¢ =0.2 kg/emg
Per diverse superfici critic

Fs > 1.3 (vedial

9) RISCHI0 IDROGEOLOGICO (PAL)
I Piano per I'Assetro ldrogeologico (PAD) redatto d
ogeetto di indagine. nessun
all’esterno delf area ing

seguente quadro di pericolosi
grado di rischio Rn = R

ader fenomeni gravit

pericolositi Pn = P3¢

10) RILIEV] INCLINOMETRIC]
Dargrafici relativi g rilieviomclinometyjci registrat
2003 a Marzo 2004 non SOno sl rilevati sionilica
dic profondita dal P-Conteressanti o coltie collny

sravitaivo,
StEAportano m alleato i riljevi melinometricn ielatiy

FHAINTERVENTI PROPOST]

Consideranda ¢y
i benomen i alterazione
VIHCAMCN N eramnmo eyl

evolvere plast

soppe ceedunent dovy
cdificazions cd anieay N

serto d forg IMososita potiebbye

S G esci ¢

a superficie piezometrica nel sond
la falda a 6,40 m. dj profondita d

i due strati con | seguenti |

he sie ottenito un vilore de

alla Regione Marche, non mdivid
uadro di pericolosit

cressata st evidenzia un dal f

tericme saperheial; presentano

1220 s nn o viarg

5y
e s

ageio S2p il
all’attuale piano di

w semplificato.
darametri:

I eoetficiente di sicurezza b maggiore di :

legato)

e, nellaren

a relativo o fenomeni gravitativi. Soltanio
Cnomeno gravitativo Cod.: FI2-0004, con il
cntificata con livelio d

ativi: Frana attivy id ]

YO Itercorso Novemiba e

el periodo di temy
primg 3

i fenomeni dj instabilith, eselus 1
- lento movimento

e che invece risultano

1orelativi al sondageio S,

scadenty civatienstiche fisico meceanich

astonalt v piovositg ¢ che ]
abthmenie acelive. ohe
et (v

i Cieli st

1 movimenti o o ey Prigg 3

¢t

{
«

1




= Dy realizzare, contemporaneamente alle opere primaric di urbanizzazione, interventi di
drenaggio delie acque solterranee mn grado di abbattere il livelio prezometrico di almeno tre
. metri dal piano di progetto (tuturo piano di campagna). Tali interventi consisteranno nelly
* realizzazione di trincee drenanti della profondita di 3-4 metri, la cui progettazione andri
eseguita i modo contestuale ¢ unitario per tutta area APL 31, Dett drenaggi dovranno
essere realizzati in modo da permetierne una regolare ispezione e manutenzione, allo SCOPO
di mantenerne I'efficienza nel tempo evitando eventuali intasament].
*  Dinon eseguire sbancamenti superiort a 3 meli.
e Persbancamenti con fronti di scavo dell’altezza superiore ai 2 metri. che vengano preceduls
dalla realizzazione di adeguate opere di SOStegno preventivo.
*  Dieseguire sbancamenti con teenica « campione (con fronti di scavo di limitata ampiczzi),
. seguiti dalla tempestiva costruzione delle necessiric opere di contenimento,
¢ Lamessa in opera, a monte degh eventuali sbancamenti, di una tura dj pahi di contenimenio
dei terreni.
* larealizzazione di pali trivellat approfonditi nel substrato integro per almeno 4 m.. per e
fondazioni delle strutiure da cdificare, detti pali andranno verificati a lorzi taglhiani
orizzontali. Tali opere saranno adeguatamente progettate ¢ dimensionate dall'ingconcere

- progettista incaricato.

12) CONCLUSIONI

La zona ogectto dell’ APL. 31 s sviluppa, come precedentemente detto, lungo il versanie

esposto ad Nord-Ovest, che degradi verso valle.

In relazione alle caratieristiche geologiche, geomorfologiche ¢ stratigrafiche dei terreni
dellarca in esame, si puo affermare quanto scguc:

Si riticne necessario in sede progettuale di far redigere, per area oggetto delic variante,
specifiche relazioni geologiche con indagini dirctic su terreno, (prove insitu ¢ di faboratorio) per la
parametrizzazione geoteenica dei terreni, finalizzata alla scelia delle fondazioni pin adatte ¢ e
pacchetti stradaldi da adottare per prevenire fessurazioni o cedimenti.

Sioritengono inolire necessaric le seguent prescrizioni (megho specificate ed esposte nel
precedente paragrato):
@) L messacin opera di fondazioni profonde tipo pali attestni nella formazione miegra pod
abmeno 4,

b) realizzae dicnage superhicialio¢
compromettere e canattenistiche fisico-meccaniche dei ferenr. i

atizversamente per impedite eventoali nstagni d acqua che
potrebbero
particolarmente scadent

¢ readizzine opere dic contenimento con HHCvent e e per impedice eventuali moviment
delliccopertura colluviale.

Yy evine shamcanenti ¢ o Hportt oppo clevian: i particolare oh shancamenti non dovianes

superare midtezza superione an 3.0 meni

. Ancowa, Aprile 20001




COROGRAFIA

Scala 1: 10.000
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CARTA GEOLOGICA
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b Depositr alluvional atlual e recenti hiny argiloso sabtnoe

10 - Depositi eluvio-coliuviall hiny argiloso-sabbiost

20 - Substiato Sabbe massive ed intercalaziom di argille (a)-(Pleistocenc it ).
Sabbie i strat da 20 4 100 cm ed argilie laminate (b)(Pleistocene inf )

21 - Substiato Argilie limoso-sabbiose (a)-(Plestocene inf ),
Argille limose: con mtercallazions di sabhbe (b)-(Pletstocenc inf )
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CARTA GEOM URFOLOG
SCALA 1:10.000

COLLUVION] CON SPESSORS: - M

COLLUVIOGNT (¢ IN SPESSORIE: - M
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CARTA DELLE PERICOLOSITA® GEOLOGICHE

SCALA 1:10.000

I Iranc per scorrimento oo colamento attive
0 France quicscenti
D Detornizioni plastiche
. copertie detritiche gy
A Depositi alluvionah
P Losso di crosione Concetiat
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

Arec caratienzzate da frane rocent
gunescenti; aree polenzialmenic franosc,

- aree caratienszate daindizy de mstabili)
superficiale o da diffusa circolazione idnea

Tipo2:"T2"

Aree caraltenzzate da depost superhicuh
i carattensnchie meceamel e
particolanmente scadoenh

Tipoa:“Ta"

Arce difondoville con depost alluvionh,

arec pedemontianc detadda dr detito

Tipod:" T4~
Atcindrerenta ot cisar cotuszol o
dorside e dhorda ¢ crgho oh Searpita

SCALA 1: 10.000

]

Possibili effetti in
caso di terremoto:

Accentuazione d fenomoeni ds
mstabilta m atto ¢ potenzinh dovi
ad eflet dimanner qual possono
venhicarsi m occasione dr even
LSS

Cedmentt diflust dod teneno m conco
mitanza di stress dinanucr m relazione
a scadent caratienstche meceamechoe
detterrent di fondazione, amphhcazio

i

| Livell-base

ne del moto del suolo dovata a diffee '
frente nsposta sisnuca tra substrato ¢

|
|

Hereno dr copertuna |
' .

IAmphficazione diffusa dol moto dod ’,
[suolo dovita o differente nsposh i
Isistnca i substrato ¢ copertur, i
reetiment collegatt a parhicoking ;
[caratlenstche meccinnche deos torron ‘
EAphihcazione dilusa det moto P

dded suobo conmesagr con b ‘
Hocodie zazsone dedic onde s
Humgo pendn obligo

in cui tali efictn
possono nisultarce
significativi:

A B, C

A B . C




HYHIVIDUALZIUNE DELLE AREE A RISCHIO
Piano di Assetto Idrogeologico
Regione Marche
Scala 1:5.000

LEGENDA
FENOMENI GRAVITATIVI
F1

CODICE DI RIFFIRIME 1T
FIVETT O DIEPERICOL G
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SEGUE PROVA PENETROMETRICA STATICA n.2
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'© COMUNE di ANCONA GEOEMME 2

Lavero Ghettﬂre"o - AN~ SERVIZI GEOLOGIC 2 ceolin
CONSOLIDAMENT

Mag. 2003 01000 € G
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da m. 3.0 am. 3.4

no Camp n. 1

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO~MECCANICHE
DESCRIZIONE:

MU ARGHLOSO VARIEGATO CON FREQUENTISSIMI CALCINELLS BIANCO—-GRIGIA--
STRI MILLIMETRICT £ GRANULI £ STRIATURE TORBOSE BRUND - NERASTRL .

CONSISTENTE.

CARATTERISTICHE GENERAL| LIMITI DI CONSISTENZ A

Jrmidite’ noturale W o= 2760 =z
Peso di volume umido Y = 1.95 g/cme
Peso o volume seceo yd = 1535 g/cme

GRANULOMETRIA RESISTENZA
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Peyes g S R . i Cogstineir g )ty gl
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COMUNE di ANCONA GEOEMME 2
Ghettarelio —AN— ERVIZI GEOLOGICI £ GEOTEC
Mag. 2003
03135

N1 Camp n. 1 da m. 3.0 am. 3.4

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

media
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| Committente COMUNE DI ANCONA Sondaggio n 1

Cantiere Campione n” 1

Localita Ghettarelio AN Prof (m.) 3.0-34
| Data Mag. 2003 Riferimento 3135

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE (C. D.)

i Provino {_ Dimensioni iniziali Consolidamento 3 Fase di rottura fVak}n (fs mimm
N. |_@(mm) | H(mm) | dt(ore) | dh (mm) | o | v(mm/min) | dt (h.m) { ¢
Provino N. 1 | 60 2 | 7 063 | 05 0006 | 610 | 05 | 4133 gﬂz?g
Provino N. 2 60 2 | 72 0.93 1 0.006 9.20 | 1 | 5467 | 0.605 |
 ProvinoN.3 | 60 2 | 72 162 | 2 0.006 11.20 } 6.833 | 1 {;947
Kg/cmg : ; f
:
i H

¢

{
i
|
i
|
i
i
i
i
i
{
i
H
H

L0 : é J :
i 0 i 2 3 4 5

O Kagfcing

Coesione C' = 0.18 Kg/emg Angolc d'attrito @'= 226 "

oyl yeomnl Yot e e Ly
P
£y

e d Y
jy),n -
. s
(J"( RENIra - g [ T o O GRS 3
’ R
y R
‘(f)l A R sy et e U R I Sy S
¢
(R

o |

g ot
er Al
¥




COMUNE DI ANCONA GEOEMME 2
SERVIZI GEOLOGICI £ GEOTE(

Ghettarello —~AN— g
CONSOLIDAMENT]

Mag. 2003 PN SHLTDANE

03135

RIMINI

n 1 omp n 1 da m. 3.0 G rm. 3.4
Pil \‘,i,).tap EEEN S Pt . 155 & [INIR) S

PROVA EDOMETRICA: curva Carico—Indice dei vuoti

— . - GO
; §
i !
4
; |
:
j |
VEA I
0.90 - |
| ]
k g
!’ é
(.85 i |
‘;‘
[ 1 ;
PORS T [
| |
b !
8] ;f.ii ? .,
! !
b i
i L. [
o T~ ‘
0/ -+ N g
| :
:t & i
i ~ i
£ ! 4
()t : i
E i
| . ;
SRR . ]
| N
(st o : . |
i S . T
! . " |
| . i
g | - j
Hi | B ~ i
i Ty |
| |
{(y A4, f |
i §
] |
|
1y Ai i | e jum - fhafed e b d o] o e e ool
(i 0.2 680 0 Ly ¢ o i o T A A0 i

Carico (Kg/cmq)

o /e

[Tl BN i i ¥} i 2
{ P RIS Y1 v )

1

( . W
Iy A0 000

i

0 4 it car /
v B i I it
' .
g T : [ ' P




COMUNE DI ANCONA
Ghettarello —AN—
Mag. 2003

03135

GEOEMME 2

RIMINI

. ~ .
i1 Comp n.

da m. 3.0 a m.

3.4

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

Li, 58

A0

vy b

|

Ah (mm)

T e e e et S St ST

INTERVALLO DI PRESSIONE

i

) e el
e T R
i ‘.\::\\ b
| ~
; \ R
; e |
i ‘ TNl e —
| e T
j i | )
; ] ! i
| z
! ] i
; | !
i |
| | |
H I | i
i i ! ;
I | |
. | |
L | |
§ | i
? ! |
- 1 ¥ H ioi é; i i | ; [ ! .‘,,44 i .1.*,1 IJ_E*, ,,_’ ,,_J,,l,iv,l lii’ i £ i i H li\g
(SRRSO (Rt 1 ’ H 10 20 500 100 200 500 1000 2000 5000

Tempo (minuti)

Q 0.500 Kg/cmy




COMUNE DI ANCONA
Ghettarello —AN—
Mag. 2003

03135

RIMINI

P

1 Camp n. 1 do m. 3.0 acm. 3.4

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

/ I
F B
i
Boes N i
& it |
M‘""'\,,, .
i R T
0,50 + i el
| t T
o | \\
L ! f B i
! ! i ' I
(.60 'E | | 1
b | N |
| | | ; |
b i | — - |
! i T R
[ j i | TN :
{170 f | | ‘
i | e — i
i i \\‘\ S |
| | x : . |
; | ! i
i |
r ! ! I }
: | I ! |
{ H { ] H
Hipod ! | i |
T ! | | !
; f' | z i
! 3 H i
i : i i
| ! !
i 1 ; i {
! z s i |
| j | 1
i { I i I }f
] I ! H
| i 5 | ’
[ , | ! i
| I i
| | i | |
| | |
{ i
‘ (}(} ? 44 swal I. { b I‘ ,,U~A,ik ) i { l,;)L‘ N 3 B S 4 ‘,I,l)l,,,,.v «,,,’ i | J,i i lll‘,, - ;.,,.I I I H :Ha{
010 0200 060 e 0 o0 50 100 200 500 1000 2000 spnn

Tempo (minuti)

INTERVALLO DI PRESSIONE Q = 1.000  Kg/cmq
‘ , » ; fr 0 it




GEOEMME 2

ttente COMUNE DI ANCONA
Ghettarello — AN~
Mag. 2003

03135

RIMINI

1 Comp n. 1 da m. 3.0 o m. 3.4

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

Dh (mm)

o e —y HES

Y.l

0 80

T g
b/ ;
£
o
d

S S
1
!
|
.
—d
H
i
R S
{
|
|
!
:
! /
| ,ﬁ_.,*___7//
4

o cott ,,L,E. i 1;’.4 ,,,,,.._,éV JRRRS S

i i
] | i ;
1oy , ,‘. “ Ev K%\\v
} i | . \\f\, i
; j | | N
H i | I el N s i
[ | ] i p— .
o | | i e
{ | i [ N
i | { ! RS T |
| I ! | h T,
} f | | \\ \--.‘ {
o | i f \ - |
i i
L | ! !
| ; ; | |
| | | | |
Il H
| | | | |
| H
I il | ,J; B U T VS Y SG 1 N O S NSNS SO S WO S W I T O WO =z ylet- el g 1 1w 1 |
i 1 1 g } I + + + + !
8 g

b0Un Gy b D 1 L G100 200 SO0 1000 2000 50010

Tempo (minuti)

INTERVALLO DI PRESSIONE Q = 2.000 Kg/cmq




COMUNE DI ANCONA GEOEMME 2
Ghettarello —AN— SERVIZI GEOLOGICI £ GEOTt

CUOIN I NT T
Mag. 2003 :

03135

RIMINI

n 1 Camp n. 1 da m. 3.0 am. 3.4

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

Ah (mm)

VoG
T Ay
[N B 1

Sy T e, T"-‘”“T‘-”‘T"‘"“f“"'r'"f‘"‘f"f"'”“ At Ko T e i e, B SR Il e o S S SR

"" i
! ! J
A | |
] / ]
{ :
| r
| |
|
P ; 2
j | I
i i “ M\ i
f ;f | |
| | ! i
I ! : !
i i i 4 |
{ ! | |
| j | |
i i ! i
J | H i
i £ 1 : I
H £ H : i
L ,: |
! ) ! |
i | i ! |
H i H i i
i i i i {
i H { i !
i d { i i
.’ ‘ | e ’
| | ! I I
| i i i
| | |
! I I
! H ! f
i ¢ i
|
i
o

i
]
| i Tl x vl | i . [ T i [
! ; V! ’ T #ly e Wl Do 100u voon R

Tempo (minuti)

I

INTERVALLO DI PRESSIONE Q 4.000  Kg/cmq




COMUNE DI ANCONA
Ghettarello —AN—
Mag. 2003

03135

GEOEMME 2

(SOLIDAMENTI

RIMINI

E
Cch

1 Camip n. 1

. 3.0 3.4

da oo,

M

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

Ah (mm)
160

1.80

1.40

.00 -

220

S50

B

20

T ! -
i
I8
H
H
i
[
H
£ )
ié::::;;%-» . \
; ‘;’ P \\\Q 4\\\
i : —
H !’ $ |
| [\\
T ‘ | [ \\
| ;
" : ; | o e,
§ ’ | |
i | f :
i I |
| | ;
| i
P | g
| |
; |
| | }
H | ;

L e T B e e o

R R e }
{

TSR
i
|

|
|
|
|
!

|

i

i

|

= |
?\QN‘ ) f
Y N %\“‘KM&.‘_\ N ’

- i

E i

|

|

]

i

i

i

5

;; ’a}” - i i ; bl 1 f {x byt l,i;‘i‘, ~_§‘, xS %,L,,Jllin w,,«g o ol of L,,L,ll‘, = - *,. F 03 Py
050 00 (%l U 20 S 100 Jon SO Q00 D0 G
Tempo (minuti)
i
INTERVALLO DI PRESSIONE Q = 8.000 Kg/cmq
'3 it IR t
[ Wy N :
l i by i

SERVIZI GEOLOGICI £ GEQTECNIC




SERVIZI GEO!

Ghettarello —AN— L
Mag. 2003 |
03135

RI

COMUNE DI ANCONA GEOEMME 2

OTEC

CONSOL

ICH E GEOTE
| DAMENT]

i

MINI

o
L

1 Camp n. 1 du m. 3.0 3

rri. 34

PROVA EDOMETRICA: curva Tempo — Assestamenti

.40

™y LR S S s S e S

[

g e

Tempo (minuti)

INTERVALLO DI PRESSIONE Q = 16.000

Kg/cmq




COMUNE DI ANCONA
Ghettarello —~AN—
Mag. 2003

03135

do m. 3.0 o m. 3
i LR - St L= *

~o7 j
e bd

PROVA EDOMETRICA

v ‘I ™ v g
LY S Sof € 4

5

" i (\(;g (:){; ‘+._,.‘ w—%_ﬂ}u—_w—lw.&.«i“_iw#_l-ﬂ}_ﬂ»_w,% ..... o W.,,L.,»M*".MJ» ek ,..__.A_._,_.»_w_+ e e
7 3 ' 10 200 80 50 iy

0.10 0.20 0.30  0.50 : : 3 :
K o

Ked

W
conJsee |

e s Syl S e
{

el

SO0 OB

i
i
ook o084 e
- i

oo nA

Ot 9

SO0E 09
P G4

ked ; ‘ ,




armittente COMUNE di ANCONA GEOEMME 2

LavErs Ghettarello —AN— SERVIZI GEOLOGICI E GEOTECNIC
CONSOLIDAMENT]

: Mag. 2003
RIf. 03135 RIMINI
Sond n. 1 Camp n. 2 da m. 7.5 a m. 8.1
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO—MECCANICHE
DESCRIZIONE:

SABBIA FINE-MEDIA, GRIGIO, ADDENSATA (CIRCA 30 CM. SOMMITALY), PASSAN-
TE A LIMO SABBIOSO GRIGIO, DURO, CON SPARSC TRITUME CONCHIGLIARE. PAS-
SANTE ANCORA A SABBIA C.5. NEI § OM. TERMINALL DELLINTERVALLD CONSI—

DERATO.
CARATTERISTICHE GENERAL! LIMITI DI CONSISTENZA
Umidite’ naturale W o= 26.43 %
Peso di velume umido Yy o= 1.94 g/cme
Peso di volume secco yd = 1.54  g/cme
GRANULOMETRIA RESISTENZA
Pocket Penetron: qu = > 6 Kg/cmq
Vane Test Cu = 11 - > Kg/cimyg
TAGLIO C.D.
ariqgolo di attrite @' S17 Coesione o8 0.29 Kg/cmg
angolo di attrito residuo @r Coesione residua Cr = Kag /g
EDOMETRIA
Moduto edormeltrico bed 80.H2 Kqg/cmg per o 2.0 Kg/ony
- toetheiente di consolidazione Cv - 0.10 emaq/sec per o 20 Kg/oneg
tocthciente di compressibilita’ edom,. Mv - V24% -7 emq/Kg per o 2.0 Kgzen
Cordliciente di permeabilita’ Ked 1.24% -6 cmi/sec per o 2.0 Kq/cn g

OSSERVAZIONI:

DETERMINAZIONI T SEGUETT S0ty A PORZIONI 1IMO SARBIOSA D CAMIPTION!




COMUNE di ANCONA GEOEMME 2
Ghettarello —AN— SERVIZI GEOLOGICI E Gw?

Mag‘ 2003 ] C {}N{:;{JL ET}QMFW P4
03135 RIMINI

1 Camp n. 2 da m. 7.5 a m. 8.1

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

!
—— ) — T
em|  6.00 600 | 600 |

Diometro

A cmqgl  28.27 28.27 28.27 |
]

! e RSO NS
i
i
i

Altezzo H _— 220 | 220 | 290 |
Volume v cmeo 62.20 62.20 €£2.20 |

=
-
\
K

i

i
i
i
i
i
;
; S
i
H

fora N.] B 33 | B 38 | 829;
f Camp. umido + targ X {
; C,cmp secco + taro Y - o
§P Ueso tara 7
.{ FPeso acquo XY | 25.66
| Peso comp secco vy o ero0 |
Umidite’ noturole  Wn-100e(x - %] s |

Pegs cﬁt volume umido  y=(X--7)/V g;’cmch 1.92
B U s oo . &N%,» SSE—_
tfe?s@ di vdurre sec"‘o yd= {Y»/}/\f g/cmcff 1.51

e S s S SR S
Peso S;::emfmc G g/cmc
indice dei vuoti G /yd 1

R S R
Um;?;f{f sl Weatnsy Gl
Grado di "mi - S_ i ”)O*Wn"}@:;“”“““’ "““;j/“w%“ f -
Pockel penctrometer kg/cmaq

Thor Vane - Wkg/(:wrr’lq 1.1 >/




' Committente COMUNE Dy ANCONA Sondaggio n 1
Campione n° 2

' Cantiere
I Localita Ghettarelio -AN_ Prof. (m) 7.5-8.1
' Data Mag. 2003 Riferimento 3135

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE (C.D.)

{‘ Provino LDimensioni iniziali ! Consolidamento 2 Fase di rottura fifaic}ri i miﬁ@%&
| N_ | 2(mm) | Hmm) | dt (ore) [ dh (mm) | o | v (mmimin) [dtim) | o | .o |

| Provinon. 1| g0 | 22 | 7 | 08 [ 1| 0006 | 730 | 1 [ 4267 | 0.887
| Provinon.2 | g | 22 72 118 | 2 | 0006 | 6.0 | 2 | 3900 | 1515

| ProvinoN.3 | 60 | 22 | 72 | 12 ] 4 | 0006 | 820 | 2 ] 2.533 [2?&1
WWMMM [ N
| |
Kg/emg ,[ ;.: : ' ;; | | g’
g 4? ,,,,,, S ;f
| f -
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Coesione C' = 0.29 Kg/cmg Angolo d'attrito @'= 311 -
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mimiftente

GEOEMME 2

Ghettarello —AN— SERVIZI GEOLOGICI E GEQTECNICH
CONSOLIDAMENTT
Mag. 2003 )
63135 RIMINI
Sond n. 1 Comp n. 2 da m. 7.5 o m. 8.1
PROVA EDOMETRICA: curva Carico—Indice dei vuoti
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0.10 0.70 0.30 0.50 1 7 =4 H 10 20 S0 50
Carico (Kg/cmq)
INIZIALY FINA
{ Peso di volume urmido g/cme 1.90 210
’ Contenuto in gequa % 2H6hH 26727
{ Grado dir saturazione %4 HH.0.3 T
t Altesza del provino i 20.000 18,145
}! Peso specitico dei graon q/cme 270
I Diomctro del POV 89120 50470
Darato della prove (o i 10
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: Gestecno...

| strumentazioni per il
(4& =25 monitoraggio ambientale

IRt .. 1tonte Primo. 12 - 62022 Casteamonto e
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caratteristiche della strumentazione di misura

Modiello centraling: digitale automatica

Moddelio sondon biassiale cor servoinclinometi

Foisso sonda: 0.5 metd
Sersinilitcs 20.000 sena

,M’o

COMMITIENTE: Cormune di Ancoro

CANTERE: frang loc, Posatora

TUBO INCLNOMETRICO . 01
CARATTERISTICHE TECNICHE J

caratteristiche del tubo inclinometrico
Materiale: alluminico
Diamefio intemao: 76,1 mm
Deviazione dalia vericale: 0,47 %

Linearnitc: +/- 0,02% F .S schema del tubo inclinometrico
Dexriva dello zero: +/-0,01% F.S. per °C e X8
‘ L
L p.C
legenda MUTRRARY] AT
Pt = piano dirferimento delle misure
L= RIANo campagna
P P Pag tubo inclinometiico
Altezza del p.r.rispetto al p.c. (m}: P
Profondita del tubo rispetto ol p.c. (my):
Direzione di rifenmento delia guida 1 NSO TE
lettura data - —
zero 18 aprile 2003
] 13 novermbre 2003 ( .
direzione di riferimento delle guide
2 30 marzo 2004
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