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1) PREMESSA E UBICAZIONE

51 ¢ eseguita nella Frazione Torrette di Ancona (AN) un'indagine geologica, geomorfologia ed
wdrogeologica finalizzata allo studio di fattibilita geologico-tecnica dei terreni in un’area PEE
dell’APL 23 bis “Valle della Lodola Nord”.

La presente indagine dell’APL 23 bis ha come indirizzo quello di evidenziare le problematiche
logico-geotecniche al fine di formire indirizzi per la pianificazione, in relazione ad un corretto
utilizzo del suolo dell’area in oggetto.

L.7area € ubicata alla base di un versante nord-occidentale di un’incisione dell’anticlinale costiera
caratterizzata dal nucleo costituito dar depositi peliticr del Pliocene inferiore-medio.

E’ stata condotta un'indagine geologica, geomorfologica, stratigrafica, ricavata da osservazioni ed
indagini geognostiche in situ ¢ nell’intorno caratterizzato dal versante piu a monte, con il supporto
di dati bibliografici (cartografia geologico-tecnica realizzata ai fini urbanistici del territorio del
Comune di Ancona redatta in collaborazione con I"’Universita degli Studi di Ancona: Dipartimento
di Scienza dei Materiali e della Terra ¢ la Regione Marche), al fine di acquisire un'esatta valutazione
delle prescrizioni da adottare sugli interventi da realizzare, oggetto dello studio.

In particolare la presente indagine ha lo scopo di:

a)y vertficare la fattibilita geologico-geotecnica degli interventi;

b) definire le condizioni geologiche e geotecniche finalizzate alle opere di urbanizzazione;

¢) fornire indicazioni di massima relativamente alla scelta progettuale circa la tipologia di
tondazione per le strutture;

d) valutare le opere accessorie e le modalita di intervento per la sistemazione finale dell’area.

Lo studio ¢ stato eseguito in ottemperanza alle leggi e circolari nazionale e regionali in tema di
indagini geologiche a corredo degli strumenti urbanistici (LR 34/°92, Circolari R.M. n°: 12-14-15-
17 del *90 e successive modifiche ed integrazioni) ed al fine dell’acquisizione del parere di cui
all’art. 13 della L. 64/°74. L’indagine ¢ stata inoltre eseguita in conformitd con la normativa tecnica
per le edificazioni in zona sismica (L. n® 64 del 2/2/°74) e relativo decreto attuativo (quadro H del
D.M. 11/3/°88) e Circ LL.PP. n® 30483 del 2/9/°88), nonché secondo quanto disposto dal D.P.G.R.
n° 23 del 14/9/°89 (Reg.Ed. Tipo).

Lo studio si ¢ articolata nelle seguenti fasi:

a) sopralluoghi e rilievi per la programmazione della campagna geognostica;

b) Esecuzione da parte di un'impresa specializzata di n° 1 sondaggio geognostico a
rotazione a carotaggio continuo (diametro = 101 mm), attrezzato successivamente con
tubo inclinometrico.

¢) Esecuzione da parte di un'impresa specializzata di n° 3 prove penetrometriche statiche
(CPT), con penetrometro da 20 Tonnellate di spinta in testa ¢ punta Begemann.

d) esecuzione di una carta geologica, scala 1:10.000;

e) esecuzione di una carta geomorfologia, scala 1:10.000;

f) esecuzione di una carta delle zone a maggiore pericolosita sismica locale, scala
1:10.000;

g) esecuzione di una carta delle pericolosita geologiche, scala 1:10.000;

h) esecuzione di una carta con ’'ubicazione delle indagini geognostiche eseguite.

1) Elaborazione dei dati osservati sul terreno ed ottenuti dalle prove di laboratorio

1) Stesura della relazione geologico-geotecnica conclusiva.



2) GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E IDROLOGIA

Larea si sviluppa alla base di un versante settentrionale di un’incisione dell’anticlinale
costiera caratterizzata dal nucleo costituito dai depositi pelitici del Pliocene inferiore - Pliocene
medio.

L area oggetto di indagine ¢ compresa tra il “Litorale tra il Fiume Esino ¢ il Fiume Musone a
Nord dell’attuale Porto di Ancona ¢ si inquadra lungo un’area tra un tratto di versante ed il
fondovalle (fascia costicra). Tali arce sono costituite da una serie di depositi marini che
comprendono un arco temporale che va dal Pliocene inferiore-medio al Pleistocene-Quaternario.

L’attuale assetto geologico strutturale ¢ caratterizzato da un rilievo che costituisce il fianco
settentrionale di una sinclinale, con asse orientato ONO-ESE (sinclinale di Tavernelle).

La stratificazione s1 presenta a reggipoggio con direzione NW-SE ed immersione verso di 15°
+ 20 7 verso SW.

I Pliocene dell’area anconetana ¢ quindi caratterizzato dalle peliti grigio-azzurre, in strati di
2-30 em., di ambiente batiale. Esse sono costituite da una sequenza di argille siltose, argille
marnose, marne argillose che passano superiormente a depositi torbiditici costituiti da corpi sabbiosi
(Pliocene inf.-Medio p.p.). Si osserva in particolare una sequenza costituita da argille limose ¢
argille marnose, a luoghi sabbiose con strati dello spessore di 2 ~30 cm., con intercalazioni sabbioso
arenacee, a luoghi non cartogratabili. Per quanto riguarda le sequenze pleistoceniche, si identificano
le argille bluastre ben stratificate trasgressive sulle argille del Pliocene medio p.p.. Superiormente si
passa dapprima ad un orizzonte pelitico-arenaceo poi ad argille bluastre con livelli arenaceo pelitici
e pelitico-arenacei in strati dello spessore fino 50-70 ¢m, con intercalazioni sabbiose in strati da 5-
10 ¢m, fino a 20-10 c¢m.. Infine si passa alle argille ocracee, e talora, alle argille e sabbie di
ambiente lagunare dello spessore variabile dai 5 ai 20 mm. Sono inoltre presenti depositi
continentali del Quaternario, costituiti da coperture colluviali derivanti dal disfacimento della roccia
madre. Infine, depositi recenti e attuali (dal 1800 in poi) caratterizzati da materiale di riporto di
origine antropica.

[’area oggetto di studio per la variante APL 23 bis osservata all’intorno non ¢ urbanizzata e
non presenta avvallamenti o crepacciature caratteristiche di cedimenti differenziali sui depositi
marini del Pleistocene-Quaternario e dalle soprastanti Alluvioni, ai piedi del versante.

[ depositi eluvio-colluviali di versante hanno spessore variabile da monte a valle raggiungendo
anche spessori di 20 m circa e presentando al contatto con la formazione di base integra anche
alternanza di materiale ocraceo e grigiastro indicante forti alterazioni litologiche.

Net depositi eluvio-colluviali ed in quelli alluvionali del fondovalle sono presenti falde idriche
la cul superficie piezometrica ¢ caratterizzata da forti escursioni. L’escursione piezometrica,
estremamente variabile, puo passare da valori prossimi al piano di campagna durante i periodi
piovosi autunnali ed invernali a forti abbassamenti nei periodi di deficit idrico.

3) INDAGINI IN SITU E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

E” stato eseguito un sondaggio geognostico e tre prove penetrometriche. Il sondaggio geognostico
¢ alcune prove penetrometriche sono state eseguite al di fuori dell’area in oggetto, sul versante
sovrastante al fine di verificarne la stabilita ¢ le caratteristiche in modo da avere un’idea piu
completa di un intorno vasto e significativo.

SONDAGGIO GEOGNOSTICO:
In particolare ¢ stato eseguito un sondaggio geognostico a carotaggio continuo a secco e a
circolazione idrica, successivamente attrezzato con tubo inclinometrico.



Tale sondaggio ha raggiunto la seguente profondita dal piano di campagna (p.c.):

S51=30.0m

I sondaggio S1 ha permesso di valutare le caratteristiche litostratigrafiche ¢ fisico-meccaniche der
terrent presenti.

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE:
Sono state eseguite n® 3 prove penetrometriche con penetrometro statico nell’area in oggetto che
ha permesso di indagare 1l terreno sino alla seguente profondita dal p.c. (piano di campagia )

PPl =18,0m.; PP2=150m.; PP3=180m.

Fsse hanno consentito di correlare le stratigrafie osservate durante il sondaggio geognostico ed una
parametrizzazione geotecnica dei terreni.

4) STRATIGRAFIA DESUNTA DALLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le successioni stratigrafiche rilevate nell'area interessata, desunte dalle prove geotecniche, a
partire dal p.c., sono cosi riassumibili:

-da00m a 21,5 m dal p.c. in 81
da 0.0m a 13,0 m dal p.c. in PP2
da 0.0 m a 170 m dal p.c. in PP3

sono stati rilevati dei terreni ascrivibili alle eluvio-colluvioni limoso-argillose di colore nocciola,
con vene di ossidazione ocracea ¢ noduli millimetrici di materiale organico nerastro, che passa ad
un colore grigio-azzurro, con bande grigiastre e presenza di calcinelli millimetrici, talora con
evidenti passate nerastre di materiale organico millimetrico, con presenza di livelli millimetrici di
sabbia debolmente limosa e silt.

Si presentano plastiche e di consistenza media.

- densita Y = 1,80+ 1,95 g/eme
- coesione drenata ¢’ = 0,4 +20 T/mq
- coesione non drenata cu = 5+15 /mq
- angolo di attrito interno o = 18° + 23°

-da2l,5m sino a fondo foro in S1
dal13.0m sino a fondo foro in PP2
dal17,0m sino a fondo foro in PP3

sono stati rilevati terreni marnoso argillosi, compatti, di colore grigio-azzurrognolo che passa a
grigio plumbeo con veli di silt grigio chiaro ascrivibili alla formazione di base delle Argille
marnose Plioceniche.



Tali litotipi presentano una bassa alterazione ¢ fratturazione che decresce con la profonditi.

- densita v 2.0 g/eme
- angolo di attrito interno o 22° & 25°

- coesione drenata ¢ 3.0+50 T/mg
- coesione  non drenata cu o= > 25 T/mq

5) PARAMETRI FISICO-MECCANICI DESUNTI DALLE PROVE GEOTECNICHE
IN SITU

Al fine di ottenere i parametri fisico-meccanici dei terreni di fondazione necessari per il calcolo
geotecnico sono state eseguite in situ due prove penetrometriche statiche con punta tipo
"Bergemann" ed una spinta in testa di 20 Ton..

* Dall'analisi delle prove risulta un terreno con resistenze basse alla punta (Rp) nei terreni eluvio-
colluviali:

Valori riassuntiz} Eluvio-colluvioni  Cu = 5 + 10 T/mg (coesione non drenata)
Formazione Cu > 25 T/mgq

Vengono allegati in fondo alla relazione geologica i grafici penetrometrici statici con rappresentate
le variazioni di Rp e Rl con le profondita raggiunte.

6) ACQUE DI FALDA ED ACQUE SUPERFICIALI

Durante le prove penetrometriche ¢ stata osservata la presenza di una falda idrica a pochi metri dal
p.c. nelle aree di fondovalle e non si esclude che essa possa risalire sino alla superficie dopo intense

piogge.

Vi ¢ da precisare che gli attuali strumenti di pianificazione territoriale (D.A.C.R. n® 300/2000,
D.G.R. n” 2701/2000, PAI: “Piano di Assetto Idrogeologico”) non fanno ritenere I’area di
fondovalle come esposta a pericolo di esondazione (vedi Carta delle Pericolosita Geologiche).

7) VERIFICA DI STABILITA’

Non ¢ stata effettuata un’analisi delle verifiche di stabilita in quanto I’area & sub-pianeggiante.

8) RISCHIO IDROGEOLOGICO (PAD)

[T Piano per I’ Assetto Idrogeologico (PAIl) redatto dalla Regione Marche, non individua, nell’area
oggetto di indagine, nessun quadro di pericolosita relativo a fenomeni gravitativi.



9) RILIEVI INCLINOMETRICI

Dat grafici relativi ai rilievi inclinometrici registrati nel sondaggio S1 posto nel versante a monte
dell’area studiata nel periodo di tempo intercorso dal 06.12.2005 al 12.04.2008 (circa 28 mesi) non
sono stati rilevati significativi fenoment di instabilita, esclusi i primi 2 m. di profondita dal p.c.,
interessanti la prima parte decompressa e soggetta alla stagionalita della coltre colluviale che invece
risultano in lentissimo movimento gravitativo.

Si riportano in allegato 1 rilievi inclinometrici relativi relativi al sondaggio S1.

10) INTERVENTI PROPOSTI

Considerando che 1 terreni superficiali presentano scadenti caratteristiche fisico meccaniche,
soggetti a fenomeni di alterazione e cedimenti dovuti ai cicli stagionali di piovosita e che le future
edificazioni ed annessi sbancamenti verranno realizzati su un terreno vicino al fondovalle si
prescrive:

e Di realizzare, contemporaneamente alle opere primarie di urbanizzazione, interventi di
drenaggio delle acque sotterranee in grado di abbattere il livello piezometrico di almeno tre
metri dal piano di progetto (futuro piano degli interrati). Tali interventi consisteranno nella
realizzazione di trincee drenanti della profondita di 3-4 metri, la cui progettazione andra
eseguita in modo contestuale e unitario per tutta I’area. Detti drenaggi dovranno essere
realizzati in modo da permetterne una regolare ispezione ¢ manutenzione, allo scopo di
mantenerne ’efficienza nel tempo evitando eventuali intasamenti.

e Di eseguire le fondazioni con pali trivellati approfonditi nel substrato integro per almeno 4
m., per le fondazioni delle strutture da edificare, detti pali andranno verificati a forzi
taglianti orizzontali. Tali opere saranno adeguatamente progettate e dimensionate
dall’ingegnere progettista incaricato.

11) CONCLUSIONI

La zona oggetto del PPE APL-23 bis si sviluppa, come precedentemente detto, alla base
del versante esposto ad Nord-Ovest.

In relazione alle caratteristiche geologiche, geomorfologiche e stratigrafiche dei terreni
dell'area in esame, si puo affermare quanto segue:

St ritiene necessario in sede progettuale di far redigere, per 'area oggetto delle variante,
specifiche relazioni geologiche con indagini dirette su terreno, (prove in situ e di laboratorio) per la
parametrizzazione geotecnica dei terreni, finalizzata alla scelta delle fondazioni piu adatte e dei
pacchetti stradali da adottare per prevenire fessurazioni o cedimenti.

Si ritengono inoltre necessarie le seguenti prescrizioni (specificate ed esposte nel
precedente paragrafo):

a) Siritiene necessario in sede progettuale di far redigere, specifiche relazioni geologico-
tecniche con indagini dirette su terreno, (prove in situ ¢ di laboratorio) per la
parametrizzazione geotecnica dei terreni finalizzati alla scelta delle fondazioni piu
adatte (decreto ministeriale 11.03.1988).



b)

)

&)

¢)

Esecuzione di  perforazioni  geognostiche  fino  all’identificazione ¢ alla
parametrizzazione del substrato (non meno di 35 m dal p.c.) durante le fasi progettuali
preliminari per uno studio generale dell’andamento geometrico del substrato integro.
Edificazione su fondazioni profonde attestate nel substrato integro.

Esecuzione di uno studio ¢ progetto di bonifica idrogelogica dell’area al fine di
realizzare drenaggi adeguatamente  dimensionali per abbassare la falda idrica.
Realizzare drenaggi superficiali e attraversamenti per impedire eventuali ristagni
d’acqua che potrebbero compromettere le caratteristiche fisico-meccaniche dei terrent,
gia particolarmente scadenti e impedire allagamenti agli interrati in progetto.

cvitare sbancamenti ¢/o riporti troppo clevati la dove possibile; in particolare gli
sbancamenti non dovranno superare un’altezza superiore ai 3,0 metri ¢ dovranno
inoltre essere utilizzate palancole per proteggere i fronti di scavo.

Ancona, Novembre 2008

Dr. Geol. Stefanq
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- aree caratterizzate da indizi di instabilita || verificarsi in occasione di eventi
superficiale e da diffusa circolazione idrica| | gismici.
Tibo2:“T2* Cedimenti diffusi del terreno in conco-
po < ' N _|Imitanza di stress dinamici in refazione
Aree caratterizzate da depositi superficiali | | a scadenti caratteristiche meccaniche
di caratteristiche meccaniche dei terreni di fondazione, amplificazio- A B C
particolarmente scadenti. ne del moto del suolo dovuta a diffe-
rente risposta sismica tra substrato e
terreno di copertura
i Tipo3:“T3* i Amplificazione diffusa del moto
|
i ,C/—;\rea ?i'crestadrogcigsa. coc'uzéolo 1% ' ?Oecias“uzgigz?gr?g%se?@ %%%éasismiche A, (B)
.’ orsate; aree di borao e cigho di scarpata. ‘UﬂgO pendii obhqu:
| Tipo4:“Ta" || Amplificazione diffusa del moto del
; : i suolo dovuta a differente risposta
i Aree di fondovalle. con depositi a!!uwonah_g ‘sismica tra substrato e copertura, A B
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LCARATTERISTICHE TECNICHE
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T

- .
caratieristiche della strumentazione di misura caratteristiche del tubo inclinometrico
Modello centralina: digitale automatica Materiale: alluminio
Modello sonda: biassiale con servoinclinometrn Diametro interno: 76,1 mm
Passo sonda: 1 metro | Deviazione dalla verticale: 0,62 %
Sensibilits; 20.000 sena
Linaarita: /- 0,02% F .S, schema del tubo inclinometrico
Deriva dello zero: +{- 0,01% F.S. per °C } p.r.
—— —
) .
L1 p.C.
‘egend‘a NN VLR ALV R RY
p.r. = piano di riferimento delle misure
.©. T piano campagna
P P pag tubo inclinometrico
Altezza del p.r. rispetto al p.c. (m}: Lo
Profondita del tubo rispetto al p.c. (m):
Direzione di riferimento della guida 1. N 58 °E
Y
fettura data “*
S
Zero & dicembre 2005
1 8 febbraio 2006 a L Lo .
direzione di riferimento delle guide
2 10 aprile 2006
gunda 1
. 360°_ 0°
3 12 giugno 2006
4 19 ottobre 2006
5 15 gennaio 2007 ORD
6 2 aprile 2007
7 12 maggio 2008 guida 4 guida 3
270° g0°
8
9
10
11
10 guida 2
80°
J ' J
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GEOEMME DUE SONDAGG! - PENETROMETRIE
SERVIZI GEOLOGICI E GEOTECHIC LABORATORIO TERRE - STRUMENTAZIONE

COMSOLIDAMENTI E FONDAZIONI SPECIALI MICROPALL - TIRANTI - DRENI

Comune di Ancona

AREA LAVORI PUBBLICI
UFFICIO GEOLOGICO

INDAGINE GEOGNOSTICA PER LA
PREDISPOSIZIONE DELLA VARIANTE
AL PRG APL 21 BIS E APL 23 BIS
IN ZONA TORRETTE DI ANCONA

GEOEMME DUE - dr M. MULARONI & C. S.a.s. - Via della Lontra, 11 - 47900 RIMINI
Tel. 0541.753360 - Fax 0541.753436 - E-mail: geoemme2@adhoc.net - P IVA 02117680401



1. INDICAZIONI GENERALI

Su incarico del COMUNE DI ANCONA — AREA LAVORI PUBBLICI - Ufficio
Geologico €' stata condotta una campagna di indagini geognostiche relative alla
PREDISPOSIZIONE DELLA VARIANTE AL PRG APL 21 BIS E APL 23 BIS IN ZONA
TORRETTE DI ANCONA

La campagna geognostica €' consistita nell'esecuzione di :

» n.1sondaggio meccanico a carotaggio continuo con profondita di 30.0 m:
» n.3 prove penetrometriche statiche CPT.

2. RILIEVO TOPOGRAFICO

In ALLEGATO 1 e riportata la tavola planimetrica con le ubicazioni dei punti di
indagine.

3. INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE IN SITO
3.1. SONDAGGIO GEOTECNICO
3.1.1. Attrezzature di perforazione
Il sondaggio meccanico é stato eseguito con le seguente sonda a testa idraulica:
1. SE 750

cingolata, avente i seguenti requisiti:

SE 750
Velocita di rotazione rem 25+230
Coppia massima kgm 1060
Corsa continua cm 3400
Spinta kg 3500




Tiro kg 3500

Argano a fune : tiro kg 2000

La pompa montata sulla sonda era dotata di circuito supplementare per il
rabbocco del fluido a testa foro. Inoltre il corredo della sonda era completo di tutti gli
accessori necessari per I'esecuzione del lavoro a norma di specifica e degli utensili per la
riparazione dei guasti di ordinaria entita.

3.1.2. Utensili di perforazione
Il sondaggio € stato eseguito usando il sistema a rotazione ad aste:

» con carotaggio continuo, con i seguenti tipi di carotiere e relative corone:

Carofiere Corona & esterno mm @ intemo mm

Car. semplice Widia 101 83

Le aste di perforazione utilizzate avevano filettatura tronco conica con diametro
esterno 76 mm.

3.1.3. Tubazioni di rivestimento provvisori

Per il sostegno delle pareti dei fori sono stati utilizzati (ove necessario) tubi di
rivestimento di acciaio, con diametro esterno di 127 mm ed interno di 107 mm, in
spezzoni di 150 cm e con spessore sottile pari a 10 mm per garantire il minimo disturbo
del terreno, indispensabile per le finalita’ dellindagine.

Come fluido di circolazione €' stata impiegata esclusivamente acqua.

3.1.4. Modalita esecutive

Il metodo del carotaggio continuo €' stato applicato utilizzando tutte le cautele
imposte dal litotipo incontrato: a secco o con circolazione d'acqua, manovre corte,
corretta pressione di spinta, adeguata velocita' di perforazione, moderata portata
dell'acqua di circolazione.

In particolare il carotaggio nei terreni sciolti & stato eseguito con carotiere
semplice, a secco, avendo applicato all'estremita superiore del carotiere una valvola di
non ritorno a sfera.



In ALLEGATO 2 viene riportato il log stratigrafico del sondaggio eseguito,
unitamente alle fotografie delle cassette del sondaggio.

Il recupero dei terreni incontrati €' percentualmente espresso sulle colonne
stratigrafiche dei vari sondaggi ed €' variabile in funzione della litologia. Il carotaggio e
stato integrale e rappresentativo del terreno attraversato, con percentuale di recupero
> 85 %.

L'operazione di estrusione delle carote & stato eseguito mediante pressione
idraulica in posizione orizzontale con il carotiere a terra utilizzando una canalina delia
lunghezza di 3.0 m. Nel caso di terreni granulari 'estrusione & avvenuta mediante
battitura della corona terminale per gravita.

La perforazione e stata seguita dal rivestimento provvisorio del foro solo in
assenza di certo autosostentamento delle pareti, con ['uso di fluido in circolazione il cui
livello e sempre stato mantenuto mediante aggiunta opportuna fino ad una quota tale da
bilanciare la pressione idrostatica nel terreno naturale (in particolare durante I'estrazione
della batteria di aste). La pressione del fluido & stata la minore possibile e controliata
tramite manometro; il disturbo arrecato al terreno & stato contenuto nei limiti minimi,
fermando, quando si & reso necessario, la scarpa del rivestimento a 20 = 50 cm dal
fondo foro.

La stabilita del fondo foro € stata assicurata in ogni fase della lavorazione con
particolare attenzione nei casi in cui il terreno necessitava di rivestimento provvisorio. 1l
battente di fluido in colonna & sempre stato mantenuto prossimo a bocca foro mediante
rabbocchi progressivi specialmente durante I'estrazione del carotiere e delle aste: talora
e stato mantenuto sempre il pit alto possibile anche facendo sporgere fino a 1.0 m dal
piano di lavoro l'estremita superiore del rivestimento a sua volia mantenuto pieno di

fluido.

L'estrazione degli utensili & avvenuta con velocita iniziale molto bassa (1+2
cm/sec), intervallata da pause di attesa per il ristabilimento della pressione idrostatica del
fluido sul fondo foro. Cid ha riguardato le fasi dellestrazione del carotiere, ed & stato
eseguito al fine di evitare indesiderabili effetti di risucchio (effetto "pistone”) nel caso di
brusco sollevamento della batteria di rivestimento, gualora occlusa all'estremita inferiore
del terreno per insufficiente circolazione di fluido durante l'infissione.

La quota del fondo foro & stata misurata con scandaglio a filo graduato o
mediante le aste di perforazione prima di ogni manovra di campionamento indisturbato e
prima dell'esecuzione di qualunque prova in foro.

La lunghezza esatta delle batterie inserite nel foro & stata misurata allinizio della
campagna ed e riportata nella seguente apposita tabella.

Aste di perforazione 3000 m

Carotiere semplice 3020 m




Tubi di nvestimento 1500 m

Tubo di rivestimento 1520 m ’
con scarpa

Le carote prelevate sono state conservate in apposite cassette catalogatrici in
PST, munite di scomparti divisori e coperchio apribile a cerniera; tali cassette, di
consistenza tale da essere trasportate ed appilate, hanno dimensioni di circa 1.0 x 0.6 x
0.15 m, con riportate la localita’, il numero del sondaggio e la profondita’ del prelievo.

Le carote coesive sono state scortecciate e dei setti separatori hanno suddiviso i
recuperi delle singole manovre, recando indicate le quote rispetto al p.c.

Inoltre le singole cassette sono state fotografate con macchina fotografica digitale
entro 24 ore dal loro completamento soddisfando lIa completa leggibilita di tutte le
indicazioni esistenti sulla cassetta ed una visione chiara delle carote contenute. Copie
delle fotografie sono allegate alla presente relazione.

Durante il corso dei sondaggi sono stati rilevati i valori del pocket penetrometer e
del Vane Test per la valutazione dei parametri di resistenza del terreno.

3.2. PROVE PENETROMETRICHE

3.2.1. Prova Penetrometrica Statica (CPT)

La prova consiste nel misurare la resistenza alla penetrazione di una punta conica
metallica, di dimensioni e caratteristiche standard, infissa a velocita costante nel terreno
tramite un dispositivo di spinta idraulico che agisce alternativamente su una batteria di
aste esterna e una batteria di aste interne, alla cui estremita inferiore & collegata la

punta.

La misura in superficie viene eseguita mediante una cella di carico elettrica.

3.2.2. Normative e specifiche di riferimento

- ASTM D 3441 - 94 - Standard Test Method for Deep, Quasi-Static, Cone and Friction-
Cone Penetration Tests of Soil

3.2.3. Dispositivo di spinta

E’ costituito da un martinetto idraulico in grado di esercitare sulla duplice batteria di aste
la spinta di 20t. La corsa & pariad 1,5 m. La velocita di infissione della batteria di aste
& costante nel corso della prova, indipendentemente dalla resistenza offerta dal terreno.



ELENCO DEGLI ALLEGATI

ALLEGATO 1 - Planimetria scala 1:5000 con ubicazione dei punti
d’indagine.

ALLEGATO 2 - Log stratigrafico - Fotografie delle cassette catalogatrici

ALLEGATO 3 - Logs penetrometrici
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ALLEGATO 1

Planimetria scala 1:5000 con ubicazione dei punti d’indagine



o.
ooc.
K KN KA K
tolelelalatetete,
¥ Q”udouoooso%no"o' S
e s
Jeosyaistaiatalolole

st R
AT NS ,
.,///

1

-,

3
e

SRR
SRR
otatotatoretetetele!

SRR

SRR
LR
SRossid 1
oo
ety \

7.
4%

ST




N GEO

EMME

ALLEGATO 2

Log stratigrafico

Fotografie delle cassette catalogatrici



Committente

;. Cantiere
Localita

| Data Inizio

ROTAZIONE AD ASTE A CAROTAGGIO CONITNUO

CAROTIERE SEMPLICE

-1.80

420

6.00+

-7.40

10.004

12.00!
14 50!

17.00.

18.60

9.0 -

127

10“1,,,, ,,

COMUNE DI ANCONA

TORRETTE -
ANCONA -
26-11-2005 Data Fine 26-11-2005 e

LIMO ARGILLOSO nocciola con rare passate grigiastre, con calcinelli mm, ifclusi mm di materiale organico nerastro, tracce di ossidazione ocracel. Da mollo
consistente a consistente
IiN o
| o~
2
3l 2gg 1940 LIMO ARGILLOSO nocciola con rare passate grigie, con inclusi mm di materiale organico nerastro, passsate ocracee e brune di ossidazione e di alterazione.
1 ; NCUE - e S
4 ° LIMO ARGILLOSO come sopra, molto consistente |
N
N o

- 5.00

LIMO ARGILLOSO nocciola come sopra da molto consistente a duro, con passate millimetriche di materiale organico nerastro, talora livelli mm di SILT grigio chiaro.

8
7 ®
18 800 ,,,,,,,,,,, - s _— S — e +
‘ LIMO ARGILLOSO come sopra, da duro a molto duro
9 :
9 2 |
N
110 ] '
-10.40 S - o e SR ]
11 ———1 LIMO ARGILLOSO nocciola, molto duro, con variegazioni grigie, livelli mm di materiale organico nerastro mm, tracce di ossidazione ocracee e livelli mm di SABBIA
. ———— DEBOLMENTE LIMOSA finissima da 13.60 m in poi.
112 e
o ==
@
113 =
114 e
- 14.70 , e S
{1—»5 LIMO ARGILLOSO grigio, molto duro, tendente a marnoso, con veli di SILT grigio chiaro mm.
e

SOGNDAGGIO | FOGLIO

40 80 80

1.80

“LIMO ARGILLOSO nocciola, da molto consistente a duro, con passate brunastre, rare passate mm grigie e veli di SILT grigio chiaro mm. Da 18.6 a 18.8 m & molto
consistente

2.70

FINE e finissima tendente a marnoso, con laminazioni inclinate 2 20°da 21.0a21.20 m

3



| Committente

Cantiere
| Localita

Data Inizio

COMUNE DI ANCONA

TkC’)éRETTE

AN&JONA ‘ -

26-1 1-2005 Data Fm;MZfS‘!‘E 2005

ROTAZIONE AD ASTE A CAROTAGGIO CONITNUO

CAROTIERE SEMPLICE

21.004

30.00

101

P
8.50

2150 -

FINE e finissima tendente a marnoso, con laminazioni inclinate a 20°da 2100120 m

gti ALTERNANZA di LIMO ARGILLOSO variegato nocciola e grigio in livelli decimetrici con veli di SILT grigio chiaro mm. La parte nocciola contiene

ficazione 8 -27 .8, -27.7,-27 8 inclinate & 15°, 2 -28.1, 289 a 15°

¥i¥€§§§ mm di SABBIA

MARNA ARGILLOSA grigia, FORMAZIONALE, con veli di SILT grigio chiaro che danno laminazione inclinata a 20°. Presenza di fratiure a -24.90 inclinata a 60°. Strati- |

203 40 80 80

SONDAGGIO | FOGLIO |
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ALLEGATO 3

Logs penetrometrici CPT
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Committente

Cantiere
Localita’

Riferimento

PROVA PENETROMETRICA STATICA n.1

COMUNE DI ANCONA

APL 23 BIS

ANCONA
05455

prof.

oy

O(D(D(D(DQDCDOJ@CD(DN\J*JN\JU)@G)O‘)O’)LHWU\(I%(J‘l&&%&Awwwmwmmmmm—*dﬂwéO@OO

m

.20
.40
L B0
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.80
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
.20

.40

.60
.80
.00

WOoMmODoo

31

32.
28.

27

29.
30.

31

30.
39.
48.
56.

61
65

58.
63.
64 .
88.
55,

55
45

55.
53.

77

46.
46.

47

40.
34.
34.
33.
39.

53
47

47.

55

39.
35.
36.
39.
54,
39.
45.
53.

A

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
00
00
.00
00
00
.00
00
00
00
00
.00
.00
00
00
00
00
00
.00
.00
00
00
.00
00
00
.00
00
(810]
00
00
00
.00
.00
00
.00
0o
00
00
00
QG
00
00
00

13.
22.
19,

31

25.
34.
64,
68.
70.
68.
66.
72.
74.
72.

93
101

113,
130.

131

131.

131

123.

141

129.

108

97.
g8.
113,

121

97.

85
85

72.

71

68.
64 .
73.
96.

81

88.
84.
72.
63.
63.
68.
75.
66 .
72.
82.

B

.00
00
00
00
.00
00
00
00
00
oo
00
00
00
00
00
.00
.00
00
00
.00
00
.00
00
.00
00
.00
00
00
00
.00
00
.00
.00
00
.00
00
00
00
00
.00
00
(010
00
00
00
00
00
00
00
00

Rp
Kg/cmg

0.00

9.00
10.00
13.00
10.00
10.00
20.00
32.00
33.00
29.00
28.00
30.00
31.00
32.00
31.00
40.00
49.00
57.00
62.00
66.00
59.00
§4.00
65.00
89.00
56.00
56.00
46.00
56.00
54.00
78.00
47.00
47.00
48.00
41.00
35.00
35.00
34.00
40.00
54.00
48.00
48.00
56.00
40.00
36.00
37.00
40.00

£5.00

40.00
46.00
54.00

Rf
Kg/cmqg

.33
.86
.48
.45
.06
.89
.18
.38
LT7
.71
.44
17
.84
77
.56
.50
.76
.55
.36
.82
.49
.89
.50
.88
.50
.43
.84
.96
.90
.37
.57
.51
L1
.44
.24
.05
.24
.84
.24
.71
. 91
.18
.85
.78
.91
.39
78
.78
.91
2.24

.
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Rp/Rf

.00
.49
.65
.95
.47
A0
.18
.47
.90
12
.47
.82
.92
.54
.70
.44
.02
.52
.23
.70
.15
.44
.58
.22
.01
.32
.21
.14
.60
17
.26
.74
.73
.79
.60
L1
.15
.08
.06
.74
.08
e
.65
.20
.33
.86
.86
.45
.03
.06

Rf/Rp

P -
OWO — 0O

-
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.00
.53
.62
17
.56
.80
.89
.42
.40
.33
.72
.24
.15
.66
.50
.74
.68
.99
.03
.30
. 81
.08
.38
.48
.25
.13
.17
.07
.38
.32
.48
.34
.40
.96
.41
.85
.60
.09
.16
.64
.99
.89
.62
.95
17
.47
.24
.45
.16
.16
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SEGUE PROVA PENETROMETRICA STATICA n.1

pr

10.
10.
10,
10.

1
11
11
11

11

12.
12.
12,
12.
12.
13.
i3.
13.

13

13.
14,
14.
14.
14,
14,

15

15.
15.
15,
15,
16,
16,
16.
16.
16.

17

17.

17

17.
17.
18.

of.
m

20
40
60
80
.00
.20
.40
. B0
.80
00
20
40
60
80
0o
20
40
.60
80
00
20
40
60
80
.00
20
40
60
80
GO
20
40
60
80
.00
20
.40
60
80
00

51
46

40.
.00

41

33.
.00

45

48.
60O,
42 .
.00

42

42.
.00
39.
.00
.00
.00
29.
44,
44,
45,
46 .
52.
38.
49.
40.
39.
45 .
.00

41
45

42
45

43

94.
99.
90.
.00

81

81.
88.
90.
88,
108.
S0.
113.
110.

.00
.00

00

00

00
00
00

039

00

00
00
00
8]0
00
00
00
00
0o
00
00

oo
00
00

00
00
00
00
00
G0
00
00

85,
76.
76.
5.
60.
67.
76.
80,
78.
74.
70.
62.
70.
78.
72,

71

60.
69.

71

80.
76.
73.
72.
80.
73.
68.
79.

81

123.
150,

141

125.
123.

141

150.
144,
150.
140.
160.
1865.

B

00
00
00
00
00
00
00
oo
00
00
0o
00
00
00
oo
.00
00
00
.00
0o
00
00
00
00
00
00
0o
.00
00
00
.00
00
00
.00
00
60
00
00
00
00

Rp

Kg/cmy

52.
.00
.00
42.
34,
46.
49,
.00

47
41

61

43.
.00

43

43,
42.
40.
46 .
43.
46.
30.
45.
45,
46.
47.
53.
39.
50.
.00

41

40.
46.
44 .
95,
100,
g1.
82.
82.
89.
.00

91

89.
110.
.00
114,
.00

g1

111

00

00
00
0o
00

00

00
00
00
00
00
GO
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
oo
00
00
00
00
00

00
00

00

Rf

Kg/cmq
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.98
.38
.24
.18
.45
.85
.98
.38
.11
.85
.38
.05
.18
.98
12
.05
.65
.78
.31
.98
.39
.24
.05
.18
.91
.24
.51
.91
.37
37
.80
77
.50
.96
.70
.71
.30
.10
.63
.00

Rp/Rf

26.
19.
18,
23.
23.
24,
24.
25.
20.
23.
.02

31

20.
18.
.23
25.
22.
18.
.25

23

25

19.
23.
33.
.62

23

19.
22.
.42

21

17.
18.
22.
28,
29.
.34
29.
23.
22.
24,
32.
33.
29.
.40

31

31

0.

26
78
27
57
42
89
75
67
36
27

53
37

08
48
18

48
23
g1

06
96

83
34
99
22
71

58
44
47
62
89
33
34

00

Rf/Rp

owwmwsxhxxwmww%mm&&mpm&mwmhwwm&w&&w@&&»-&»mmw

.81
.06
.47
.24
.27
.02
.04
.90
.91
.30
.22
.87
.45
.30
.98
.45
.50
.96
.13
.30
.95
.23
.25
.36
.67
.61
.45
.35
.54
.37
.19
.38
.27
.45
.08
.04
.00
.41
.18
.00
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Committente

COMUNE DI ANCONA

Cantiere APL 23 BIS
LLocalita’ ANCONA
f1iferimento : 05455
* PROVA PENETROMETRICA STATICA n.2
i prof. B Rp Rf Rp/Rf Rf/Rp
m Kg/cmg Kg/cmg
0.20 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00
0.40 14.00 21.00 15.00 0.79 18.94 5.28
0.80 13.00 25.00 14.00 0,82 15.15 6.60
0.80 20.00 34,00 21.00 1.12 18.72 5.34
1.00 18.00 35.00 19.00 0.86 22.14 4,52
1.20 42 .00 55.00 43,00 1.12 38.32 2.861
1.40 32.00 49.00 33.00 1.39 23.81 4,20
1.60 39.00 60.00 40.00 2.84 14.09 7.09
1.80 34.00 77.00 35.00 3.56 9.82 10.18
2.00 28 .00 82,00 29,00 3.17 g.15 10.92
2.20 29.00 77.00 30.00 2.10 9.67 10,34
2.40 22.00 69,00 23.00 2.57 8.94 11.18
2.60 27.00 66.00 28,00 2.44 11.47 8.72
2.80 31.00 68.00 32.00 2.77 11.54 8.66
3.00 30.00 72.00 31.00 2.90 10.67 9.37
3.20 32.00 76.00 33.00 2.77 11.90 8.40
3.40 31.00 73.00 32.00 2.38 13.47 7.42
3.60 30.00 66.00 31.00 2.05 15.156 6.60
3.80 28.00 59.00 29.00 1.78 16.27 6.14
4.00 24 .00 51.00 25.00 1.06 23.67 4,22
4.20 20.00 36.00 21.00 0.79 26.52 3.77
4.40 20.00 32.00 21.00 0.886 24.48 4.09
4,860 27 .00 40.00 28.00 1.086 26.52 3.77
4,80 27.00 43,00 28.00 1.25 22.33 4,48
5.00 22.00 41.00 23.00 1.19 19.36 5.17
5.20 24.00 42,00 25.00 1.12 22.28 4.489
5.40 26.00 43.00 27.00 1.06 25.57 3.91
5.60 25.00 41.00 26.00 0.92 28.14 3.55
5.80 24.00 38.00 25.00 1.32 18.94 5.28
6.00 23.00 43.00 24.00 1.19 20.20 4,95
6.20 30.00 48,00 31.00 1.12 27.63 3.62
6.40 22.00 39.00 23.00 0.79 29.04 3.44
6.60 29.00 41.00 30.00 1.562 19.786 5.06
6.80 27.00 50.00 28.00 1.12 24,96 4.01
7.00 27 .00 44,00 28.00 2.24 12.48 8.01
7.20 25.00 59.00 26.00 1.25 20.73 4.82
7.40 40,00 59.00 41.00 1.18 34.51 2.90
7.60 35.00 53.00 36.00 1.39 25.97 3.85
7.80 39.00 60.00 40.00 1.12 35.865 2.81
8.00 38.00 55.00 39.00 1.65 23.64 4.23
8.20 40.00 65.00 41,00 1.52 27.01 3.70
8.40 37.00 60.00 38.00 2.31 16.45 6.08
8.60 40.00 75.00 41,00 1.72 23.89 4.19
8.80 38.00 64.00 39.00 1.91 20.38 4.91
9,00 40.00 69.00 41.00 1.98 20.71 4.83
9.20 31.00 61.00 32.00 1.78 17.96 5.57
9.40 33.00 60.00 34.00 2.11 16.10 6.21
8.60 33.00 65.00 34.00 2.05 16.62 6.02
9.80 34.00 65.00 35.00 1.72 20.40 4,90
10.00 39.00 65.00 40.00 1.45 27.55 3.63
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SEGUE PROVA PENETROMETRICA STATICA n.2

pr

10.
10.
10.
10.

A S S R Y

1
1
1
1
1
1

12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.

13

14.
14.
14.
14.
14.

15

15.
15,

of.
m

20
40
60
80
.00
.20
.40
.60
.80
.00
20
40
60
80
00
20
40
10
.80
00
20
40
60
80
.00
20
40

39
37
35
33
32

39

26 .
34.
34.
38.
28.
.00

32

36.
.00
.00
.00
.00

61
74
97
73

84.
.00

86

67.
.00

76

78.
80.
.00

84

90.
g8.

.00
.00
.00
.00
.00
34,
.00

00
00
0o
00
00
00

00

00
00

00
00

00
00

61

64 .
64,
59.
59.
65,

65

59.
59.
58.
654,
53.
63.
65,
83.
104.
130.
103.
104.
114,
113.

117

120.
100.
106.
130.
140.

B

.00
00
00
00
00
00
.00
0o
oo
00
00
Gco
00
00
00

0o
00
00
60
00
00
.00
00
00
00
00
00

Rp

Kg/cmq

40.
38,
36.
34.
33.
35.
40.
.00

27

35.
.00
39.
29.
33.
37.
62.
75,
98.
74,
.00

35

85

87.
68.
.00

77

79.
81.
.00
.00

85
91

99.

00
00
00
00
00
00
00

Qo

00
oo
00
00
00
00
00
00

00
00

00
00

00

Rf

Kg/cmqg

OMN-—&-—\NM@—.&-—L—&M—&AJMMMMM?\}—AMMMM‘“

.78
.91
.12
.78
.05
T2
.18
.65
.58
.72
.65
.05
.91
.45
.98
.18
.98
.32
.85
.04
.71
.77
.32
.45
.64
L7
.00

Rp/Rf

22.
19.
20.
.08

19

16.
20,
18.
16.
22.
.40
23.
14.
17.
25,
.31

20

31

34.
49,
56.
46.
28.
25.
27.
59.
55.
32.
32.

0.

45
85
98

13
40
37
s
10

64
17
24
48

44
49
06
00
66
13
78
85
79
20
83
00

RT/Rp

Oww—m—‘mwwm“mwwmmw@-&%mmamm&m&

.45
.04
17
.24
.20
. 90
.45
L1
.53
.90
.23
.08
. 80
.92
.19
.80
.02
.78
7
.49
.98
.80
.67
.79
.11
.05
.00
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Committente : COMUNE DI ANCONA
Cantiere . APL 23 BIS
Localita’ ;. ANCONA
Riferimento : 05455

PROVA PENETROMETRICA STATICA n.3

prof., A B Rp Rf Ap/Rf Rf/Rp
m Kg/cmg Kg/cmg
0.20 0.00 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00
0.40 13.00 23.00 14,00 1.086 13.26 7.54
0.80 11.00 Z27.00 12.00 1.18 10.10 9,80
0.80 13.00 31.00 14.00 1.32 10.61 9.43
1.00 10.00 30.00 11.00 1.19 g9.26 10.80
1.20 14.00 32.00 15.00 1.25 11.88 8.386
1.40 16.00 35.00 17.00 1.39 12.27 8.15
1.860 15.00 36.00 16.00 1.32 12.12 8.25
1.80 13.00 33.00 14.00 0.92 15.15 6.60
2.00 14.00 28.00 15.00 0.82 16.23 6.18
2.20 13.00 27.00 14.00 0.73 19.28 5.19
2.40 13.00 24.00 14.00 0.79 17.68 5.66
2.60 12.00 24.00 13.00 .73 17.91 5.58
2.80 11.00 22.00 12.00 0.59 20.20 4 .95
3.00 13.00 22.00 14.00 0.59 23.57 4.24
3.20 14.00 23.00 15.00 0.66 22.73 4.40
3.40 11.00 21.00 12.00 0.53 22.73 4.40
3.60 11.00 19.00 12.00 0.66 18.18 5.50
3.80 8.00 18.00 9.00 0.33 27.27 3.67
4.00 9.00 14.00 10.00 0.33 30.30 3.30
4.20 7.00 12.00 8.00 0.33 24.24 4.12
4.40 8.00 13.00 9.00 0.33 27.27 3.87
4,80 11.00 16.00 12.00 0.48 25.87 3.85
4.80 18.00 25.00 19.00 0.79 23.99 4,17
5.00 18.00 30.00 19.00 0.86 22.14 4.52
5.20 24 .00 37.00 25.00 0.99 25.25 3.96
5.40 25.00 40.00 26.00 1.12 23.17 4.32
5.60 24.00 41.00 25.00 0.82 27 .06 3.70
5.80 29.00 43.00 30.00 1.3¢9 21.65 4.62
6.00 30.00 51.00 31.00 1.65 18.78 5.32
6.20 32.00 57.00 33.00 1.32 25.00 4.00
6.40 35.00 55.00 36.00 1.91 18.81 5.32
6.60 31.00 60.00 32.00 1.72 18.65 5.36
6.80 25.00 51.00 26.00 1.12 23.17 4.32
7.00 25.00 42 .00 26.00 1.19 21.89 4 .57
7.20 28.00 46.00 29.00 1.45 19.897 5.01
7.40 26.00 48.00 27.00 1.39 19.48 5.13
7.60 23.00 44 .00 24.00 1.32 18.18 5.50
7.80 23.00 43.00 24.00 1.45 16.53 6.05
8.00 22.00 44 .00 23.00 1.086 21.78 4 .59
8.20 25.00 41.00 26.00 1.06 24 .62 4.06
8.40 26.00 42.00 27.00 1.39 19.48 5.13
8.60 31.00 52.00 32.00 1.06 30.30 3.30
8.80 33.00 49 .00 34.00 1.32 25.76 3.88
9.00 41.00 61.00 42 .00 1.25 33.49 2.99
9.20 37.00 56.00 38.00 1.19 31.99 3.13
9.40 37.00 55.00 38.00 0.99 38.38 2.61
9.60 41.00 56.00 42.00 1.25 33.49 2.99
9.80 41.00 60.00 42 .00 1.12 37.43 2.67
10.00 37.00 54,00 38.00 1.086 35.98 2.78
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prof,

10.
10.
10.
10.
.00
.20

11
11

11.
.60
.80

11
11

12,
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.
13.
14.
14.
14,
14.
14,
15,
15.
15.
15.
15.
16.
16.
16.
16.
16.
17.
17.
.40

17

17.
17.
i8.

20
40
60
80

40

00
20
40
60
80
G0
20
40
60
80
6]0]
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00
20

60
80
Go

36.
39.
45,
35.
27.
23.
25,
23.
24,
30,
30.
29.
32.
28,
27.
26.
29,
22.
21,
24,
23.
21.
23.
28.
27.
30.
.00
.00
37.
29.
.00

28
31

26

28,
29.
90.
71,
80.
76.
105.
S90.
.00

103

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
0o
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00

00
810
00
00
00
00
00
00

52.
56.
64.
53.
42.
35.
35.
32.
33.
42.
44,
40,
42.
44,
40.
.00

41

48.
38.
33.
32.
36.
34.
39.
.00

41

43.
49,
50.
47 .
50.
44,
39.
.00
.00
.00
93.
95.
.00

41
43
101

101

138.
120.
140.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
o0
00
00
o0
00
00

0o
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
0o
00

00
00

00
00
00

Rp

37

40.
46.
36.
28,
24.
26.
24,
25.

31
31

30.
33.
29.
28.

27

30,
23.

22

25.
24,
22.
24,

29

28,
31.
29,
32.
38.
30.
27.
29.
30.

91

72.

81

77.

106
g1
104

Kg/cmq

.00
00
00
00
00
00
00
00
e
.00
.00
00
oo
00
00
.00
o0
00
.00
00
00
00
00
.00
00
00
00
00
00
619]
00
010
00
.00
00
.00
00
.00
.00
.00

Rf

Kg/cmaq
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.12
.25
.19
.99
.79
.66
.59
.59
.79
.82
.73
.66
.08
.86
.89
.25
.08
.79
.53
.86
.86
.06
.86
.06
.25
.45
.06
.86
.99
. 886
.86
.92
.73
.45
.99
.65
.18
.98
.44
.00

Rp/Rf

32.
.90

31

8.
36.
35.
36.
43.
40.
31.
33.
42.
45,
.25
.80

31
33

28.
.53
28,
29.
.87

21

41

29.
.97

27

20.
.97

27

27.
22.
.35
.46

21
27

37.
38.
34.

P

31
41

37

31.
.39
.32
62.
72.
49,
35.
53.
.26
.00

98

72
36
35
36
77
40
57
55
70
45

28

41
04

14
83

46
33

30
38
g7
47

67
73
09
35
54

Rf/Rp

Qmamm—*—*mwwmmmwapwm#wwmwwAwmwmmmwmmmmmmww

.03
.13
.58
.75
.83
.75
.28
47
17
.98
.34
.20
.20
.96
.54
.64
.52
.44
.40
.43
.57
.80
.57
.64
.48
.68
.64
.68
.61
.86
.18
.18
.42
.60
.38
.04
.83
.87
.68
.00
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Formazione di base



